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150 DMPIS na STM32

Nowe mikrokontrolery
Z rOdZi“y STM32 GEEE

Jak zapewne pamietajq Czytelnicy EP prekursorem na rynku Dodatkowe informadje...

. . . P ..o mikrokontrolerach STM32 moz ka¢
.Cortekséw” jest firma STMicroelectronics, ktéra jako druga na 3 o ‘;,’;Orgfcfﬁta: oo ke
swiecie wprowadzila do produkcji mikrokontrolery wyposazone

w nowoczesny rdzeni Cortex-M3. Ich rynkowa pozycja jest

konsekwentnie umacniana przez producenta, ktéry w ostatnich

miesiqcach zdecydowal si¢ na mini-rewolucjg, wprowadzajqc do gy jednoczesnie kontynuacie dotychcza-
produkcji nowq generacje mikrokontroleréw STM32.  sowej éciezki rozwoju (bo ,STM32F").

Najbardziej - na pierwszy rzut oka - efek-

Nowe mikrokontrolery noszg oznaczenie
STM32F-2, ktére sygnalizujac zmiany (bo ,,2”)

towng i dlatego pokreslong przez nas w tytule
zmiang w nowych mikrokontrolerach jest osia-
gniecie predkosci wykonywania programu 150
Arbitraction Flash DMIPS (Dhrystone MIPS), co jest jednoznaczne
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bloku o nazwie ART (Adaptive Real-Time - ry-

h 1 sunek 1) ma dostep do pamieci Flash. Umoz-
Array liwia on wymiane danych z pelng predkoscig
wynikajaca z czestotliwosci taktowania CPU,

Data/debug bus bez koniecznosci wydluzania czasu dostgpu za

pomocy cykli oczekiwania (wait states). Dziala-
nie bloku ART polega na dzieleniu na 16- lub
32-bitowe stowa pobieranych z pamieci Flash
Rysunek 1. Budowa bloku ART stéw 128-bitowych (pobierane w jednym tak-
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Nowe mikrokontrolery z rodziny STM32

STM32 F-2 series product lines

Common core peripherals and architecture

6x USART, 3x SPI, 3x I’C
Multiple 16-bit and 32-bit timers

le 16-bif
STM32F207/217

Main 426 MHz oscillator

Internal 16 MHz (1 %) and +
32 kHz RC oscillators

Reattime clock
byte battery backed up SRAM STM32F205/215

2x watchdogs

Up to 16channel DMA

1651036V,

Notes: Abbreviations:
1. HS requires an external PHY connected to ULPI interface
2. Crypto/hash processor on STM32F217x and STM32F215x
3. 165V for WLCSP64 package only and 1.8V for all other packages

to Upto EPiQeN:j Crypto/
Kbyte 1-Mbyte [ Jerfel WP Camera — qpig  gNG  hash  Ethernet
RAM Flash processor

120 MHz Up to Upto EFLS:}
CPU 128-Kbyte 1-Mbyte | ?Xioi(ci  SDIO RNG hash
SRAM Flash [ 39/5E) processot

EML: External memory interface
RNG: Random number generator

FS/HS

Crypto/

Rysunek 2. Najwazniejsze elementy wyposazenia mikrokontroleréw z rodziny STM32F-2

cie!) oraz wyszukiwaniu z wyprzedzeniem sko-
kéw programu i wczesniejsze przygotowywa-
nie ,,$ciezek” programu po wykonaniu skoku.
Prezentowane mikrokontrolery podzielono
na dwie linie, ktére poza standardowym wypo-
sazeniem w postaci m.in. interfejséw komuni-
kacyjnych, timeréw, przetwornikéw A/C i C/A,
generatorow sygnaléw zegarowych, DMA itp.,
nieco réznig sig¢ dodatkowym wyposazeniem
(rysunek 2):
- STM32F207/217 — wyposazono je w mo-
dut kryptograficzny (3DES, AES256/SHA-
1, MD5 oraz HMAC), sprzetowy generator
liczb pseudolosowych, dwa interfejsy USB
-OTG (FS/HS) oraz jeden interfejs USB-
OTG FS, interfejs kamery CCD oraz MAC
Ethernet 10/100,
- STMB32F205/215 -
i7 wersjami
STM32F207/217, wyposazonymi w jeden
kanat USB-OTG (FS/HS) i pozbawionymi
interfejsu CCD oraz ethernetowego MAC-a.

sg nieco ,zubozo-

n mikrokontroleréw

E

Wbudowane w prezentowane uklady in-
terfejsy USB-OTG w przypadku pracy w trybie

STM32 F-2 series portfolio

Flash size (bytes)

HS wymagaja zastosowania zewnetrznych in-
terfejsow PHY, o czym trzeba pamieta¢ podczas
przygotowywania projektéw urzadzen.

Mikrokontrolery z linii STM32F205/215
sa dostepne w wersjach z pamiecig Flash od
128 kB do 1 MB, natomiast mikrokontrolery
STM207/217 sg dostepne w wersjach z pamie-
cig Flash od 256 kB do 1 Mb (rysunek 3). W za-
leznosci od typu mikrokontrolera, maksymal-
na pojemno$¢ pamieci SRAM wynosi 128 kB,
dodatkowo mikrokontrolery maja 4 kB pamieci
SRAM z mozliwoscig bateryjnego podtrzyma-
nia zawartosci. Standardowym wyposazeniem
wszystkich prezentowanych ukladéw jest po-
nadto 528 B pamieci OTP, kt6rg mozna zastoso-
wac na przyklad do przechowywania numeru
MAC urzadzenia sieciowego lub kluczy kryp-
tograficznych.

Interfejsy  komunikacyjne ~wbudowane
w mikrokontrolery STM32F-2 charakteryzujg
sie wysokimi maksymalnymi czgstotliwoscia-
mi taktowania: SPI do 30 MHz, a UART-y do
7,5 Mb/s. Takze linie GPIO mogg by¢ taktowane
z bardzo wysokimi czestotliwo$ciami — nawet

4
STM32F217VG STM32F2172G STM32F217IG
™ STM32F215RG STM32F215VG STM32F215ZG
STM32F205RG STM32F205VG STM32F205ZG
r _ 7 M220VF o — TBZZOZ B — ST3F27I ]
768K STM32F205RF STM32F205VF STM32F205ZF
I B S}M;ZF}‘I ;VE7 B gTh;SZ;Z‘I;ZE B 7SI'KII327F2;7IE7 |
12K STM32F215RE STM32F215VE STM32F215ZE
STM32F205RE STM32F205VE STM32F205ZE
r _ 7 MZOVC o — T3ZZOZ B — ST3F27I ]
26K STM32F205RC STM32F205VC STM32F205ZC
128K | S;M;ZF;O;R87 H S}M;ZF;O;VB 77777777777777777777 Pin count
64 pins 100 pins 144 pins 176 pins ”
WLCSP*/LQFP LQFP LQFP UFBGA
Note: Legend:
*For STM32F205RG only I STM32F207 STM32F217 STM32F205 W STM32F215

Ethernet, 2x USB OTG, camera interface  Ethernet, 2x USB OTG, camera interface,
cryptorhash processor

1x USB OTG FS/HS. 1x USB OTG FS/HS,

crypto/hash processor

Rysunek 3. Dostepne wersje mikrokontroleréw STM32F-2
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Corteksy w ST c.d.
Wszystko wskazuje na to, ze firma
STMicroelectronics zamierza nadal rozszerzac
swojg oferte mikrokontroleréw, konsekwentnie
bazujac na rdzeniach Cortex-M. Informacje na
ten temat sg dos¢ ogdlnikowe, ale co nieco
mozna sie dowiedzie¢ z ,mocno” zagranicznych
portali internetowych (rysunek ponizej).
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Z publikowanych informacji wynika, ze w tym
roku bedziemy swiadkami dwodch waznych
wydarzen w ofercie ST: wprowadzenia
mikrokontroleréw z rdzeniami Cortex-M4 (moze
zdaza przed NXP?) oraz Cortex-MO (rysunek
ponizej).
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Rozwdj wydarzen bedziemy $ledzi¢, a naszych
Czytelnikéw informowac.

do 60 MHz, z kolei 12-bitowe przetworniki A/C
mogg probkowac sygnaly wejsciowe z maksy-
malna czestotliwo$cia do 2 MHz.

Wszystkie prezentowane uktady sg przysto-
sowane do pracy w zakresie temperatur od -40
do +85 lub +105°C, sg dostgpne w obudowach
LQFP64, LQFP100, LQFP144 oraz UFBGA176.
Jak wida¢, producent zdaje sobie sprawe z pro-
bleméw i kosztéw wynikajacych zwigzanych
z montazem elementéw w obudowach BGA, co
potwierdzil dostepnoscig w pierwszej kolejno-
$ci mikrokontroleréw w obudowach LQFP.

Pomimo duzych wewnetrznych zasobow
oraz duzej szybkosci pracy, mikrokontrolery
STM32F-2 pobieraja zaledwie ok. 188 wA/MHz
(mikrokontroler w trybie run z wylaczonymi
peryferiami) i mogg pracowa¢ w zakresie na-
pie¢ zasilajacych od 1,8 do 3,6 V (wyjatkiem
sa mikrokontrolery w obudowach WLCSP64,
ktére maja by¢ przystosowane do zasilania na-
pieciem 1,65 V).

Nowe mikrokontrolery — pomimo wielu
udoskonalent — trudno uznaé za rewolucje na
rynku, sa one natomiast doskonalym uzupet-
nieniem i rozwinieciem dotychczasowej oferty
firmy STMicroelectronics. Powaznym atutem
mikrokontroleréw STM32 F-2 jest zgodnosc¢
ich wyprowadzen z ukladami starszej generacji
(STM32F1xx). Jedynym utrudnieniem sa nieco
inaczej rozwigzane magistrale zasilajgce i spo-
s6b ich dotaczenia do wyprowadzeni obudow.

Czekamy na kolejne kroki producenta,
zapowiedzi — jakkolwiek niezbyt precyzyjne —
mocno pobudzajg apetyt...

Andrzej Gawryluk, EP
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