PROJEKTY

Uwaga! Modut jest zasilany napieciem sieciowym 230 V AC. Podczas jego uruchamiania

nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ lub powierzy¢ te czynnosci osobie majacej
odpowiednie doswiadczenie, wiedze oraz umiejetnosci, a przy tym swiadomos¢ zagrozenia.

Uniwersalny modut
regulacji mocy AC

Prezentowany modul posredniczy
pomiedzy delikatnymi mikrokontro-
lerami a urzqdzeniami zasilanymi
napieciem sieciowym, takimi jak
zarowki czy silniki. Za jego pomo-
cq mozna zrealizowac sterowanie
grupowe oraz fazowe, zaréwno
dla obciqzen rezystancyjnych, jak
i indukcyjnych.

Rekomendacje: modutl przyda sie
do budowania urzqdzen automaty-
ki domowej.

Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AVT* AVT-5664

* Wymiary piytki drukowanej
to 76 mmx68 mm.

« Zasilanie 230 V AC.

* Wyjscia zataczane za pomocg triakoéw
BTA12-600B.

« Izolacja galwaniczna za pomoca
optotriakoéw.

* Pojedynczy kanat.

« Detektor przejscia napiecia przez ,0”.

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-5643 Mikroprocesorowy regulator mocy
z oscyloskopem (EP 2/2019)
AVT-3218 Regulator mocy z wys$wietlaczem LCD
(Edw 3/2018)
AVT-2623 Uniwersalny regulator mocy

(EP 12/2016) : . ; ; %t _
AVT-1880  Wiamoondiony regulator mocy odbiornikiw Schemat ideowy modulu pokazano na ry Zadaniem ukladu sterujacego — ktéry za
230 V AC (EP 8/2015) o sunku 1. Napigcie zasilajace 230 V AC dla  zwyczajitak ma wiele zadan —jest zalgczanie
AVT-1813 Regulator wentylatora z silnikiem L. . X ) . . N .
klatkowym (EP 8/2014) sterowanego obcigzenia dolgcza sig do za-  optotriakéw z odpowiednim opéznieniem
AVT-5360 Falownik 1-fazowy (EP 9/2012) . L . . L
AVT-1613  Regulator obrotow wentylatora 230 V ciskow ztgcza J1. Na wejsciu wigczono bez-  w stosunku do nadchodzacych impulséw
z silnikiem indukcyjnym (EP 4/2011 . . . 2 . P PR TR
AVT-5067  Grupowy regulator %3,& (ép 19,2@921 piecznik oraz filtr CLC, ktérego zadaniem  z detektora przej$cia przez zero. Jezeli nie jest
AVT-2210 Najprostszy regulator mocy 230 V : : . sty s
(EP 3/1997) jest ograniczenie emisji przewodzonych za-  potrzebna regulacja fazowa, lecz wystarczy

AVT-1007 Regulator obrotéw silnika A 3 A _ . P . .
oioktryornego (Ep 8/1994) burzen impulsowych, ktére moga wystepo grupowa, jego zadanie jest jeszcze prostsze:

wac podczas zalgczania obcigzenia. wystarczy trzymac optotriak w stanie zala-

* Uwaga! Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu.

Wymagana unielgtnos¢ lutowaniat W sktad omawianego modutu wchodzg:  czenia przez czas okreslony liczbg impul-

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KIT-em (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy d k cs e . . . . 2 d k

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie), etektor przejscia napigcia sieciowego przez sow z detektora.

ktére nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dolaczong plytke . . . . . . L

drukowana, (PCB) . Wykaz elementow znajduje sie W dokumentacii, zero oraz uklad wykonawczy z triakiem ste- Z napiecia 230 V AC jest pobierane réw-

Kktéra jest podlinkowana w opisie kitu. K Lo L. X K . .

Hajac ta uwadze rozne potrzéby naszych klientow, oferujony rowanym poprzez optotriak. Dzieki temu  niez zasilanie dla detektora przejscia napie-

ety o e ey, - Prectestouany zestau uzytkownik ma do dyspozycji tylko jedna  cia przez zero. Rezystor R1 ogranicza prad

= wersja [A] - plytka drukowana bez elementow i dokumentacji ., R P . . .

Kity w Ktorych wystepuje ukiad scalony wymagajacy plytke, ktéra przylacza do sieci napiecia  polaczonych przeciwsobnie diod nadaw-

zaprogramowania, maja nastepujace dodatkowe wersje: . .. . .

*wersja [A+] - plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukiad przemiennego, sterowanego obcigzenia  czych w transoptorach OK1 i OK2 do war-
[UK] i dokumentacja

* wersja [UK] - zaprogramowany uklad ) ) oraz ukfadu sterujacego. Jakiekolwiek do-  tosci szczytowej ok. 3,2 mA. Podczas jednej

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zaltaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania 3 A 3 3 3 4 H & 3 3

o e e datkowe moduly czy polaczenia sg zbedne,  poléwki okresu napiecia zasilajacego swieci

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci . . . . . .. . .
na http://sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem piytek co sprzyja uproszczeniu okablowania ca-  jedna z nich, a podczas drugiej potéwki

drukowanych (PCB) prosimy o kontakt via e-mail: kity@avt.pl.

lej aparatury. — druga. Napiecie wsteczne diody, ktéra
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Rezystory:
R1: 100 kQ/3 W

R2, R3, R10: 10 k(/0,25 W

R4*: 33 (/3 W (opis w teks$cie)
R5*: 330 /3 W (opis w tekscie)
R6*: zwora (opis w tekscie)

R7*: 390 Q/3 W (opis w tekscie)
R8*: 330 /0,25 W (opis w tekscie)
R10: 1 k(/0,25 W

Kondensatory:

C1, C2: 100 nF/630 V (MKP R=15 mm)
C2*: 22 nF/630 V (R=15 mm, opis

w tekscie)

C4*: nie montowa¢ (opis w tekscie)

P61przewodniki:

OK1, OK2: CNY17-3

OK3*: MOC3023 (opis w tekscie)
T1, T2: BC548B lub podobne
TR1: BTA12-600B

Inne:

F1: bezpiecznik szklany 5x20 mm T3,15 A
+ oprawka do druku

J2, J2: AKE2 7,5 mm

J3: goldpin 4 pin, R=2,54 mm, meski

L1: 220 pH/5 A (opis w tekscie)

w danym momencie jest wylaczona, jest
réwne napieciu przewodzenia diody zata-
czonej, czyli okoto 1,5 V.

Tranzystory odbiorcze zostaly polaczone
réwnolegle, dzieki czemu w jednakowym
stopniu steruja tranzystorem T1 poprzez ,,do-
lewanie” pradu do jego bazy. To za§ wprawia
tranzystor T1 w stan nasycenia i napigcie
wyjsciowe z detektora przyjmuje niski po-
ziom logiczny.

Momenty, w ktérych zadna z diod nie
$wieci, poniewaz napiecie sieciowe jest bli-
skie zeru, sg r6wnoznaczne z zatkaniem obu
tranzystoréw odbiorczych. Potencjat bazy T1
osigga 0 V (za sprawa rezystora R2), co ozna-
cza jego zatkanie. Przez kolektor przestaje
plynac¢ prad, wiec potencjal wyjscia detek-
tora jest rowny napieciu zasilajacemu go,
co mozna interpretowac jako logiczng ,,1”.

Dioda nadawcza optotriaka OK3 jest zalg-
czana przez bardzo prosty klucz nasycony
z tranzystorem T2. W ten spos6b mozna
unikna¢ problemu dopasowania pozioméw
logicznych wyjscia uktadu sterujacego oraz
jego wydajnosci pradowej: moze to by¢ za-
réwno logika 1,8 V, jaki 3,3 V1Iub 5 V.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu regulacji mocy

Po stronie wysokonapieciowej znajduje sie
triak TR1, ktéry zostal zabezpieczony dodat-
kowym gasikiem, wykonanym z elementéw

C3iR4. Ich wartosci mozna dobrac zaleznie
od obcigzenia. Bramka triaka jest wyzwa-
lana przez optotriak typu MOC3023, ktéry
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Rysunek 2. Widok ptytki drukowanej uniwersalnego modu-
tu regulacji mocy



Uniwersalny modut regulacji mocy AC

Menu

Menu

Rysunek 4. Impuls generowany przez detektor przy ujemnej pochodnej napiecia sieciowego

nie ma uktadu detekcji przejscia przez zero,
co jest pozadane przy regulacji fazowej. Jezeli
uzytkownik planuje korzystac tylko z regula-
cji grupowej, mozna uzy¢ innego elementu,
np. MOC3063, ktéry zawiera modut detekcji
przejscia napiecia przez zero. Ostatnia cyfra
oznaczenia, w tym wypadku 3, oznacza no-
minalny prad pracy diody nadawczej réwny
5 mA. Uzywajac elementu z innej grupy, na-
lezy zwréci¢ uwage na wiekszy pobér pradu.

Obw6d wyzwalania triaka zostal tak
zaprojektowany, aby mozliwe bylo uzy-
cie tej samej plytki do sterowania obcia-
zen rezystancyjnych (tylko R5...R7), jak

iindukcyjnych (dochodzi jeszcze C4, wpro-
wadzajacy przesunigcie w czasie).

Prototyp skonfigurowano do tej pierw-
szej opcji, dlatego R5+R6 ograniczajg prad
optotriaka, a R7 roztadowuje bramke triaka,
zapobiegajac samorzutnemu wyzwoleniu. Je-
zeli zostal zastosowany C4, wtedy on wraz
z R5 wprowadza opdzZnienie, R6 ogranicza
prad, a rola R7 jest taka sama.

Wartoéci tych elementéw nalezy do-
bra¢ pod konkretne zastosowanie, zgod-
nie z notami katalogowymi uzytego triaka
ioptotriaka; w uktadzie prototypowym uzyto
najczesciej spotykanego zestawu.

Schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Wymiary plytki drukowanej
to 76 mmx68 mm. W odleglosci 3 mm od kra-
wedzi dodano otwory montazowe. Wszystkie
elementy sg w obudowach do montazu prze-
wlekanego, dlatego montaz uktadu moze by¢
przeprowadzony nawet przez mniej wpraw-
nego elektronika. Rezystory mocy, zwlaszcza
R1 i R4, warto przylutowac¢ tak, aby pomig-
dzy nimi a powierzchnig ptytki znajdowato
sie troche wolnej przestrzeni dla zapewnie-
nia lepszego chlodzenia tych elementéw.
Triak, jezeli zachodzi taka potrzeba, powi-
nien mie¢ dodatkowy radiator.

Po stronie wysokonapieciowej uktad jest
przystosowany do zasilania go napieciem
przemiennym 230 V warto$ci skuteczne;j,
ale nie ma przeciwwskazan do tego, aby
pracowal przy nizszym napieciu. Triak TR1
oraz bezpiecznik F1 mozna dobra¢ do kon-
kretnego zastosowania, pamigtajac réwniez
o maksymalnym pradzie dlawika D1.

Od strony ukladu sterujgcego uklad z za-
proponowang obsada elementéw moze
pracowacé zasilany napieciem z zakresu
3,3...10 V. Stosujac inne napigcie zasilania
lub optotriak o wiekszym pradzie diody
nadawczej, trzeba odpowiednio dobra¢ R8.
Aplikujac sygnat z detektora przejscia przez
zero na wejscie uktadu sterujgcego, nalezy
pamietac, ze w stanie wysokim jego wartos¢
jest réwna napiegciu zasilania modutu. Wy-
dajno$¢ pradowa jest wprawdzie niewielka,
poniewaz ogranicza jg rezystor R3, ale nalezy
mie¢ na uwadze ewentualne dodanie odpo-
wiedniej diody zabezpieczajace;j.

Na koniec, oscylogramy ilustrujace funkcjo-
nowanie detektora przejscia napiecia sieciowego
przez zero — rysunek 3 (zbocze narastajgce)
i rysunek 4 (zbocze opadajace). Widac z nich,
Ze prostota tego detektora jest okupiona pewnym
bledem w detekcji zera. Na oscylogramach za-
znaczono zmierzone wartosci czaséw rozpocze-
cia impulsu przed przejSciem przez zero i jego
zakonczenia, juz po przej$ciu badanego napie-
cia przez zero. Réznice w dlugosciach impul-
sow wynikajq z réznic miedzy transoptorami.
Wynika z nich, ze podczas synchronizowania
sie zboczem narastajagcym impulsu z detektora,
trzeba doda¢ margines czasowy o minimalnej
wartosci 0,35 ms. Wtedy bedzie mozna unik-
na¢ wyzwolenia triaka podczas poprzedniego
pélokresu napiecia.

Michat Kurzela, EP

REKLAMA

ww.sklep. avt.
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