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Termometr DT11

Termometr nie jest skomplikowanym urzqdzeniem

i w zasadzie ma tylko jedno przeznaczenie — pomiar
temperatury. Tymczasem trudno nawet sobie wyobrazic,
ile roznych wersji tego urzqdzenia juz powstalo, nie
mowiqc o tym, ile ich nowych konstrukcji jest jeszcze
przed nami. Ba! Istnieje wiele firm, ktére opierajq swojq
dziatalnosé wilasnie na produkcji przyrzqdow mierzq-
cych temperature i inne pokrewne wielkosci fizyczne.
Przyktadem jest polska firma Termoprodukt, ktérej
najnowszy wyréb opisano w artykule.

Terminu ,urzadzenie” uzyto wczeéniej celowo, gdyz czgsto chodzi
nie tylko o zwykle, tak je nazwijmy, urzadzenia pomiarowe, ale réw-
niez wszelkie rejestratory, czujki alarmowe itp. Firma Termoprodukt,
jak mozna sadzi¢ z nazwy, specjalizuje sie w produkcji miernikow
irejestrator6w temperatury oraz wilgotnosci, a takze czujnikow tych
wielko$ci. W jej ramach dziata réwniez laboratorium wzorcujace,
pracujace nie tylko na rzecz firmy, lecz $wiadczace réwniez ustugi
dla firm zewnegtrznych. Dlugoletnie doswiadczenie, bogate wyposa-
zenie sprzetowe i odpowiedni system zarzadzania pozwalajg na wy-
konywanie tych ustug zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Fotografia 1. Obrotowy przegub sondy pomiarowej termometru DT11
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Zastosowania wyrobow Termoproduktu
Zréznicowanie cech funkcjonalnych i parametréw technicznych
wyrobéw Termoproduktu wynika z zastosowan wyrobow tej firmy.
Kazda grupa klientéw ma swoje wymagania i prawdopodobnie duza
czgé¢ urzadzen jest konstruowana na podstawie wskazéwek przy-
szlych uzytkownikdéw.

Jedng z najliczniej reprezentowanych grup uzytkownikoéw ter-
mometréw réznego typu jest branza spozywcza. Tu kazdy proces,
ze wzgledu na jako$¢ produkceji, musi by¢ doktadnie kontrolowany,
a jednym z najwazniejszych parametréw jest temperatura. Parametr
ten jest nie tylko mierzony na biezaco, ale musi by¢ tez rejestro-
wany. Zebrane dane moga by¢ wykorzystywane jako potwierdzenie
poprawnosci (albo niestety niepoprawnosci) przebiegu procesu pro-
dukcyjnego. Termometry do zastosowan w branzy spozywczej mu-
szg spelnia¢ odpowiednie wymagania dotyczgce np. niepewnosci
pomiaru oraz stopnia ochrony. Urzadzenia znajdujace zastosowania
w branzy spozywczej to termometry: DT11, DT34, DT1, ST80, DT2,
TERMIO-1, TERMIO-31, TERMIO-15, TERMIOPLUS, Termikplus,
TERMIK, TERMIO.

Innymi branzami, ktére nie moglyby istnie¢ bez pomiaréw tempe-
ratury, sg farmacja i stuzba zdrowia. Tu, podobnie jak w branzy spo-
zyweczej, obowigzujg bardzo surowe przepisy dotyczace warunkow
przechowywania lekow i szczepionek. Bardzo wazna jest zatem duza
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Fotografia 2. Termometr z sonda umieszczong w komorze transportowej

rozdzielczo$¢ pomiaréw oraz mozliwo$é rejestrowania wynikow.
Urzadzeniami znajdujacymi zastosowania w farmacji sg: TERMIO,
TERMIO-1, TERMMIO-15, TERMIOPLUS, TERMIK, Termikplus, DT1,
DT2, a takze system Omega z rejestratorami CT01 i CTQ10.

Pokrewng branzg z juz wymienionymi jest transport, wszak za-
réwno produkty spozywcze, jak i leki muszg by¢ jako$ przewozone.
Oprécz tej grupy produktéw istnieje jeszcze wiele innych, ktére takze
muszg by¢ transportowane z zachowaniem odpowiednich warunkéw
temperaturowych. Dla tej branzy przeznaczone sa te same urzadze-
nia z wyjatkiem zlozonych systeméw pomiarowych.

Mozna uzna¢, ze i nastepna branza jest w pewnym stopniu spo-
krewniona z branza spozywcza. Chodzi o rolnictwo i przemyst.
Przemyst jest tak rozlegta dziedzina, ze wlasciwe mozna by znalez¢
zastosowania w niej wszystkich urzadzen z oferty Termoproduktu.
Ostatnig grupg uzytkownikéw sg laboratoria i instytuty badawcze.
Czesto muszg w nich by¢ wykonywane pomiary temperatury w bar-
dzo szerokim zakresie albo bardzo precyzyjnie. Do tych celéw skon-
struowano m.in.: precyzyjny termometr elektroniczny 100-TP, S-80,
DT-34, a takze wymieniane juz DT-2, Termikplus, TERMIOPLUS,
TERMIO-15, TERMIO-1 i TERMIO-31.

Termometr DT11

Termometr DT11 to jedna z najnowszych konstrukcji Termoproduktu.
Jest to mate, przeno$ne urzadzenie wyrézniajace sie skladang sonda.
Dzigki temu moze by¢ tatwo przenoszone do miejsca pomiaru, bedac
przy tym przyrzadem calkowicie samowystarczalnym. Oznacza to,
ze nie sg do niego dotaczane zadne zewnetrzne czujniki — wystarczy
rozlozy¢ sonde pomiarows. Jest ona przymocowana do obudowy za
posrednictwem obrotowego przegubu (fotografia 1), umozliwiajacego
umieszczanie jej do transportu w specjalnej komorze (fotografia 2).
Mozna uznadé, ze po zlozeniu urzadzenie mieéci sig w kieszeni, gdyz
wymiary obudowy sg réwne: 152 mmXx36 mmx15 mm. Koncéwka
sondy ma dlugo$¢ 11 cm. Stozkowate zakonczenie umozliwia jej
whbicie, na przyklad w owoc lub warzywo. Mozliwy jest zatem po-
miar temperatury wewnatrz takiego owocu, ktéra w specyficznych
warunkach nie musi by¢ réwna temperaturze otoczenia. Urzgdzenie
jest odporne na pyl i strumien wody (stopient ochrony IP65). Obie cze-
$ci obudowy potaczone za pomocg wkretéw, a miejsce styku uszczel-
nione za pomocg gumowe;j uszczelki.

Termometr DT11 jest przeznaczony do pomiaréw temperatury powie-
trza, cieczy, materiatéw sypkich i miekkich. Badajac temperature po-
wietrza, nie trzeba rozktadac sondy, poniewaz jest ona gotowa do pracy
nawet w polozeniu transportowym. Przy konstruowaniu tego przy-
rzadu wzieto pod uwage mozliwo$¢ uzywania go w réznych warun-
kach zewnetrznych. Cieklokrystaliczny wyswietlacz o wysokosci cyfr
13 i 8 mm jest pod$wietlany. Ze wzgledu na oszczedzanie Zrédla za-
silajacego pod$wietlenie jest aktywne przez ok. 10 sekund od chwili
naci$niecia odpowiedniego przycisku. Termometr jest zasilany za-
montowanym na stale matym akumulatorem Li-Ion 3,7 V o pojemnos$ci
400 mAh. Pelne jego naladowanie zapewnia nieprzerwang prace przez
ok. 2 tygodni. Napiecie ladowania jest pobierane z interfejsu USB, kt6-
rego miniaturowe gniazdo umieszczono na dolnej $ciance obudowy.
Jest ono zabezpieczone zatyczka spelniajaca zalozony stopien ochrony.

Wyswietlacz termometru zawiera dwie duze i dwie male cyfry.
Na mniejszych cyfrach jest wyswietlana utamkowa cze$¢ wyniku. Roz-
dzielczo$¢ jest wiec réwna 0,01°C, ale podawana przez producenta do-
ktadnos¢ pomiaru w zakresie 0...100°C wynosi =0,05°C. Dokumentacja
nie podaje jednak, jaka jest doktadno$¢ powyzej 100°C. Interesujaca moze
by¢ tez informacja o bezwladnosci temperaturowej termometru. Tego
parametru tez producenci na ogél nie podaja, a informuje on o tym, jak
dtugo sonda powinna znajdowac sie w badanym srodowisku, aby wska-
zania osiagnely warto$¢ odczytowa. Zakladajac, ze temperatura czujnika
zréwnuje sie z temperaturg badanego srodowiska zgodnie z funkcja eks-
ponencjalna, stata czasowa takiego pomiaru osigga wartosci od ok. 45 s
do ok. 70 s. Przypomnijmy, Ze ten czas odpowiada osiggnieciu ok. 69%
wartosci konicowe;j. Jednoczesnie przyjmuje sie, ze 99% wartosci konco-
wej osigga sie po czasie rownym 5 stalym czasowym. Stala czasowa jest
w pewnym stopniu zalezna od warunkéw pomiarowych, na przyklad
od tego, czy sonda jest zanurzona w §rodowisku, czy ma tylko punk-
towy kontakt z obiektem badanym. Charakterystyke wskazan termome-
tru w fazie nagrzewania i wychladzania przedstawiono na rysunku 3.

Sa jeszcze dwa parametry budzace pozorng sprzeczno$c, tj.: zakres
pomiarowy (-50...250°C) i zakres temperatury pracy (-30...40°C). Jak
jednak juz bylo powiedziane, sonda moze by¢ umieszczana w srodo-
wisku innym niz otoczenie i stad wynika réznica skrajnych tempe-
ratur — mierzonych i pracy. Pozostaje natomiast pytanie, czy podczas
pomiaréw wysokiej temperatury sonda nie nagrzeje sig na tyle, ze moze
to uszkodzi¢ plastikowg obudowe? Nie sprawdzalis$my tego podczas
redakcyjnego testu, jednak taka sytuacja wydaje si¢ malo prawdopo-
dobna. Sam czujnik jest umieszczony w konicowej czesci sondy, mniej
wiecej w miejscu, w ktérym zaczyna sie stozkowe zakonczenie preta.

Wiarygodnos¢ wyniku w dobrej cenie
Termometr DT11 jest wykorzystywany w precyzyjnych pomiarach,
ktére powinny gwarantowac duza wiarygodno$¢ wynikéw. Przyrzad
ten jest wzorcowany na etapie produkcji za pomocg termometru kon-
trolnego DTI 1000. Zgodno$¢ z danymi technicznymi jest potwier-
dzona przez laboratorium akredytowane. Biorgc powyzsze pod uwage,
nalezy uznad, ze cena termometru DT11 nie jest przesadzona i po-
winna by¢ akceptowana przez uzytkownikéw.

Jarostaw Dolinski, EP
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Rysunek 3. Charakterystyka wskazan termometru w fazie nagrzewa-
nia i wychtadzania sondy
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