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Zasilacz impulsowy
— gotowy modut czy
wiasne opracowanie?

Decydujqc sie na ukiad zasilania urzqdzenia elektronicznego, projektanci
nie zawsze dokonujq w pelni Swiadomego i optymalnego wyboru. Czesto
korzysta sie z rozwiqzan najprostszych, aby nie traci¢ czasu lub takich,
ktére sq konstruktorowi dobrze znane i/lub dostepne u wspélpracujqcego
dystrybutora. Nierzadko jedynym kryterium wyboru jest cena, silnie zawe-
zajqca pole wyboru. Takie podejscie jest sprzeczne z rosnqcymi wymaga-
niami odnosnie do nowoczesnych urzqdzeini elektronicznych, ktére muszq

by¢ miniaturowe i energooszczedne.

Producenci wprost przescigaja sie oferu-
jac coraz to nowsze rozwigzania zasilaczy.
W handlu sg dostepne miniaturowe prze-
twornice zastepujace uktady stabilizator6w
liniowych, wigksze np. typu open frame
bedace gotowymi modulami zasilajgcymi,
do wbudowania we wlasne urzadzenie, za-
silacze wtyczkowe i wiele innych rozwia-
zan. Ogromna liczba oferowanych rozwigzan
sprawia, ze czesto i po prostu z wygody sie-
gamy do tego, co jest ,,pod rekg”, co proponuje
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nam dystrybutor. Nie twierdze, ze nie nalezy
tak postepowac, poniewaz wiele wspélcze-
snych ukladéw scalonych, zwlaszcza cy-
frowych, wymaga specjalnego podejscia
i kompleksowego rozwigzania.

Wydaje mi sie, ze zasilacze transforma-
torowe, mimo iz bardzo dobrze znane i nie-
skomplikowane w budowie, powoli odchodza
do lamusa. Do przyczyn na pewno nalezg
wymiary zasilacza, cena transformatora oraz
kiepska sprawno$¢ energetyczna. Owszem,

mozna ja nieco poprawi¢ stosujac stabiliza-
tory impulsowe, ale mimo wszystko sporo
energii stracimy w transformatorze siecio-
wym. Niekiedy problemem jest tez wydaj-
no$c¢ energetyczna takiego zasilacza — moze
one by¢ zbyt duza jak na potrzeby wspo6i-
czesnego urzadzenia elektronicznego i nie
bardzo daje sie skalowa¢ w dél. Przecietnie
uzywa sie transformatoréw o mocy powy-
zej kilku VA — zakup takiego transforma-
tora nie przedstawia problemu. Gdybysmy
jednak sprébowali kupi¢ transformator sie-
ciowy o mocy np. 1,5 VA, to jego aplikacja
moze okazac sig problematyczna. Co prawda,
producenci oferujg takie transformatory,
ale ich uzycie jest ktopotliwe. Przeszkadza
duza rezystancja wewnetrzna pogarszajaca
i tak nie najlepszg sprawnos$¢. Taki transfor-
mator bedzie sig po prostu grzal. Jego wy-
miary tez beda zbyt duze, niz wynikatoby
to z mocy. Problemem bedzie tez wykonania
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zasilacza dostarczajacego kilku napiec¢. Zasi-
lacz z transformatorem nie da sie tez w pro-
sty sposéb ,uépi¢”, aby wymusi¢ zblizony
do zera pob6r mocy zasilania sieciowego.

Niewatpliwym atutem zasilacza trans-
formatorowego jest to, ze komponenty po-
trzebne do jego wykonania sg tatwo dostepne,
tanie i wytwarzane przez wielu producen-
téw. Liniowe stabilizatory scalone sg do-
stepne od kilkudziesieciu lat, dobrze znane,
sg dojrzatymi konstrukcjami, maja wbudo-
wane dobre zabezpieczenia, a samo rozwia-
zanie zasilacza jest niezawodne i banalne
uktadowo. Wielu producentéw transforma-
toréw oferuje ich warianty hermetyczne,
w ktérych transformator jest umieszczany
w specjalnej zalewie, w obudowie z two-
rzywa sztucznego. Tak wiec przy dodatko-
wym lakierowaniu ptytki réwniez spetnienie
specjalnych wymagan odno$nie do srodowi-
ska pracy, nie przedstawia dla konstruktora
wiekszego problemu.

Zasilacz z transformatorem sieciowym
na pewno dobrze sprawdzi sig w urzadzeniach
stacjonarnych, zasilanych z sieci energetycz-
nej, niewymagajacych trybéw oszczedzania
energii, w ktérych oczekujemy zredukowa-
nia poboru mocy do kilkuset mikrowatéw
lub mniej. Budujac go warto zastanowic sie
na zastgpieniem stabilizatora liniowego im-
pulsowym, do dobrze wptynie na sprawnos¢
energetyczng i czestokro¢ wyeliminuje ko-
nieczno$¢ zastosowania radiatora.

Miniaturowy sprzet przenosny oraz urza-
dzenia, ktére zwykle sg zasilane z akumu-
latora, a okazjonalnie z sieci energetyczne;j,
sg przykiladami aplikacji, do ktérych trans-
formator sieciowy zupelnie sig nie nadaje.
Te samg uwage mozna odnie$¢ do nowocze-
snych urzgdzen procesorowych, w ktérych
uzywa sie ukladéw ASIC lub FPGA, zasi-
lanych niskim napigciem, ale za to wyma-
gajacymi pradu rzedu dziesigtek amperdow.
W nich wymiary transformatora sieciowego
bytyby powaznym mankamentem. Tam ko-
niecznoscia sg zasilacze impulsowe, ktérych
wykonanie nie jest obarczone az takimi trud-
no$ciami. Znormalizowano dlawiki stoso-
wane w przetwornicach obnizajacych lub
podwyzszajacych napiecie, a i do wielu
przetwornic wymagajacych transformatora
mozna kupi¢ gotowy komponent, nie trzeba
go wykonywac samodzielnie lub zleca¢ wy-
konanie firmie zewnetrznej. Nie bez zna-
czenie jest tez znaczny postep w dziedzinie
komponentéw aktywnych i biernych, kto-
rych niezawodno$¢ — a tym samym réwniez
niezawodno$¢ zbudowanego z nich zasilacza
— stale roénie.

Dla utatwienia pracy konstruktoréw wielu
producentéw oferuje tez narzedzia software-
owe wrecz podpowiadajace gotowe rozwia-
zania, z BOM wlacznie. Ich funkcjonalnosé
bynajmniej nie ogranicza sie do sche-
matu ideowego — decydujac sie na jakie$

rozwigzanie zasilacza mozna

zasymulowac jego prace ba-

dajac spodziewang charakte-

rystyke pradowo-napigciowa, +

poziom szumoéw na wyjsciu,

sporzadzi¢ mape termiczna itp.
Dokonujac wyboru rodzaju

zasilacza na ktéryms$ z etapow
projektu, warto sporzadzi¢ li-
ste kryteriéw, ktére sg dla nas
istotne. Za pierwsze kryterium
bez watpienia nalezy uznac¢ rodzaj zrédta
zasilania urzadzenia. To znaczy. czy bedzie
ono zasilane z baterii, czy sieci energetycz-
nej, a moze coraz bardzie modng energig
wolnodostepna? Czy przy tym zasilaniu jest
wymagana separacja galwaniczna, zapew-
niajgca wstepng ochrong przed porazeniem?
Jaki jest zakres napiecia zasilajgcego? Czy
zrédlo zasilania, jesli jest nim np. akumu-
lator, tez wymaga ochrony?

Kolejnym waznym kryterium jest obcia-
zalno$¢ zasilacza. Budujgc zasilacz o ob-
cigzalnosci pradowej rzedu kilkudziesieciu
amper raczej nie warto bra¢ pod uwage zasi-
laczy transformatorowych. W tym kontekscie
istotny tez bedzie rodzaj obudowy zasilacza
lub urzadzenia, ktérego czescia sie stanie.

Na pewno warto tez zaplanowac jakis czas
zycia produktu i wzigé pod uwage dostep-
no$¢ komponentéw. Bedg nam one potrzebne
nie tylko na etapie produkcji, ale r6wniez
p6zniej, dla zapewnienia serwisu gwaran-
cyjnego i pogwarancyjnego.

Zasilacze matej mocy zasilane
z sieci energetyczne)j

Zasilacz sieciowy musi gwarantowac bezpie-
czenstwo uzytkownika i dlatego do najwaz-
niejszych jego funkcji nalezy zapewnienie
izolacji galwanicznej od sieci, co wykonuj
sig¢ z uzyciem transformatora impulsowego
majgcego minimum dwa oddzielne uzwo-
jenia. Jest wiele topologii zapewniajgcych
przetwarzanie energii z izolacja, ale w zasila-
czu o malej mocy przewaznie stosuje sie, po-
kazang na rysunku 1, topologie przetwornicy
zaporowej. Dobrze sprawdza sig ona przy ob-
cigzeniu do 50 W, jednak w praktyce sg ofero-
wane réwniez wersje oddajace do obcigzenia
nawet dwukrotnie wigksza moc.

W przetwornicy zaporowej transmisja
energii z wejScia na wyjscie jest realizo-
wana w dwéch cyklach pracy i nastepuje
przy wylaczonym tranzystorze. Dlatego jest
tez nazywana przeciwbiezng lub dwutak-
towa, a literaturze anglojezycznej — flvback
converter. W pierwszym cyklu pracy naste-
puje pobieranie energii ze zrédla zasilajgcego
przetwornice. Przetacznik jest wowczas za-
mkniety, co powoduje przeptyw pradu przez
uzwojenie pierwotne i gromadzenie energii
w polu magnetycznym dlawika. Na skutek
odwrotnie polgczonego uzwojenia wtérnego,
dioda w tym czasie nie przewodzi. W drugim
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Rysunek 1. Zasada dziatania przetwornicy zaporowej

cyklu pracy przetacznik jest wylaczony,
a napiecie samoindukcji pojawiajace sie
na uzwojeniu wtérnym polaryzuje diode D
w kierunku przewodzenia i energia pola ma-
gnetycznego kierowana jest do obcigzenia.

Przetwornica tego typu ma jeden transfor-
mator i jeden tranzystor kluczujacy. Nadaje
sie rowniez do budowania zasilaczy wielo-
wyjsciowych. Jest odporna na przecigzenia
— zwarcie zaciskow wyjsciowych nie powo-
duje uszkodzenia tranzystora kluczujacego.

Przetwornice zaporowe sg dostepne row-
niez w postaci moduléw przeznaczonych
do wbudowania we wlasne urzadzenie. Naj-
cze$ciej majg one postac ptytki drukowane;j,
ktorg wlutowuje sie we wlasng ptyte bazowsa,
badZ modutu open frame ze ztgczem, zamo-
cowanego np. na aluminiowym katowniku,
przeznaczonym do przykrecenia wewnatrz
obudowy wtlasnego urzadzenia. Taki mo-
dut bardzo dobrze sprawdzi sie zwlaszcza
przy produkcji matoseryjnej lub przy ogra-
niczonym czasie przeznaczonym na wpro-
wadzenie produktu na rynek. Niekiedy
po na zaprojektowanie zasilacza i jego prze-
badanie pod katem emisji zaburzen po pro-
stu moze brakowac¢ czasu.

Moduly przetwornic sq wytwarzane przez
wielu producentéw i ich oferta jest bardzo
konkurencyjna. Co istotne, na skutek przy-
jecia pewnych nieformalnych standardéw
(np. umieszczanie przetwornic w obudowie
typu SIP) mozna je stosowa¢ zamiennie, uni-
kajac probleméw zwigzanych z jedynym
producentem i jedynym dostawca. Wydaje
sie, ze po wlasny projekt przetwornicy na-
lezy siega¢ w pewnych szczegdlnych przy-
padkach, na przyklad wtedy, gdy sieganie
po standardowy produkt nastrecza trudno-
$ci ze spelnieniem wymagan specyficznych
norm, rodowiska pracy lub problemy z uzy-
skaniem wielu napie¢ wyjsciowych.

Wspoélczesnie opracowanie wlasnego za-
silacza impulsowego nie jest az tak bardzo
skomplikowane. Mimo iz wielu konstruk-
toréw traktuje zbudowanie zasilacza im-
pulsowego jak wyzwanie, to jednak tatwo
przekonac sie, ze wielu producentéw oferuje
praktycznie gotowe rozwigzania, tgcznie
ze sprawdzonym projektem interesujacego
nas fragmentu plytki drukowanej, przeba-
danym pod katem kompatybilnosci elektro-
magnetycznej. Wlasny zasilacz umozliwia
uzyskanie najkorzystniejszych jakosciowo
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parametréw napiecia, najlepiej dopasowa-
nych do projektowanego przez nas urzadze-
nia. Mozna tez zaimplementowaé w nim
dowolne funkcjonalnosci, ktérych niekiedy
brakuje w wyrobach standardowych: se-
kwencjonowanie kolejnosci zatgczania na-
pie¢, tryby energooszczedne, zaoszczedzié
komponenty stabilizujac tylko te napiecia,
gdzie jest to naprawde niezbedne itd.

Wtasng przetwornice zaporowg najlatwie;j
wykona¢ w oparciu o gotowy uktad scalony.
Przyktadowe rozwiazania, wykorzystujace
uktady scalone firm Power Integrations i ST
Microelectronics pokazano na rysunkach 2
i 3. Oczywiscie to tylko przykitady. W han-
dlu jest dostepnych wiele rozwigzan, od r6z-
nych producentéw.

W §lad za producentami przetwornic poste-
puja wytwoércy komponentéow indukcyjnych,
oferujac gotowe transformatory impulsowe.
Projektujac wlasny zasilacz warto korzystac
zich oferty, poniewaz samodzielne wykona-
nie takiego transformatora nie zawsze jest
latwe. Na przyklad, w zasilaczu zaporowym
o mocy 2 W takie transformator moze miec¢
wymiary sze$cianu o boku 1 cm i wymagac
nawiniecia uzwojenia pierwotnego majacego
kilkadziesigt zwojow i nawet kilka warstw
rozdzielonych dodatkowsq izolacja. Ponadto,
niedokladne wykonanie uzwojenia lub zle
zlozony rdzen mogg doprowadzi¢ do wzro-
stu indukcyjnosci rozproszenia, a w efekcie
do powstania przepiecia na elemencie klu-
czujacym, przekroczenia dopuszczalnych
warunkéw pracy i jego uszkodzenia.

Zasilacze urzadzen
medycznych

Specjalng grupe produktéw tworza urzadze-
nia medyczne zasilane z sieci energetyczne;j.
Kladzie sie w ich szczegélny nacisk na uzy-
skanie bardzo dobrej jako$ci izolacji pomie-
dzy strong pierwotna, a wtérng. W takich
zasilaczach dazy sig do tego, aby uzyskac
jak najmniejszy prad uplywu.

W standardowych zasilaczach pomie-
dzy strong pierwotng a wtérng montuje sie
kondensatory i/lub warystoty zapewniajgce
ochrone przed przepieciami, pozwalajace
na stabilng prace petli sprzezenia zwrot-
nego i redukujace tzw. ptywajacy potencjat
przy braku obcigzenia. Te komponenty po-
garszajg jednak warto$¢ pradu uptywu, po-
niewaz laczg sig réwnolegle z rezystancja
izolacji uzwojen transformatora. W zasila-
czu medycznym, niestety za wyzszy koszt
zakupu, prad uptywu jest redukowany do po-
ziomu akceptowanego przez normy. Niestety,
wiekszo$¢ standardowych rozwigzan zasila-
czy nie nadaje sig do urzadzen medycznych.

Konwertery bez izolacji
galwanicznej

Zwykle konwertery bez izolacji galwanicz-
nej stosuje sie po stronie wtérnej zasilacza

54 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2018

C5 2200 pF Y1

110806 Bead
8 ba 9V, ago mA
g L]
. 220 1F o
D1&D3 c3 10T | asoure =
1N4007 22 nF == 28 WG| 1o Y RTN
kv 5
RF1
L 820Q
ci1acz ve A
4.7k BZX79-B8V2
85- 265 L L
S — 400 vk
N
© R2 TinySwi
4.7 kQ i tlee = 0000000 - -
EAR VBW | TNY264PN N4 P e
Wy H ILTVB17A
A K (X H
L1 0.1 uF
1mH T a
~ .
PI-3074-092908

Rysunek 2. Przetwornica zaporowa z uktadem LinkSwitch firmy Power Integrations
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Rysunek 3. Przetwornica zaporowa z uktadem Viper firmy ST Microelectronics

transformatorowego lub w urzadzeniach
przenos$nych, zasilanych z baterii lub okazjo-
nalnie — zasilacza wtyczkowego lub wspot-
pracujacego urzadzenia, np. poprzez zlacze
USB. Te przetwornice tworzg dobrze znang
grupe ukladéw scalonych, sg bardzo latwe
w aplikacji i przy duzej sprawnosci ener-
getycznej nie wymagajg zbyt wielu wspét-
pracujacych komponentéw. Elementem
magazynujacym energie jest dlawik, ktory
przez niektérych producentéow réwniez jest
integrowany w obudowie uktadu.

Uklady przetwornikéw bez izolacji gal-
wanicznej czesto wchodzg w sklad wigk-
szych systeméw zasilania, a szczegélnie
takich o architekturze rozporoszonej, gdzie
magistrala zasilajaca przewodzi napiecie
posrednie pochodzace z pojedynczego za-
silacza izolowanego, a poszczegdlne prze-
twornice DC/DC obnizaja/podwyzszajq jej
napiecie na potrzeby lokalnie zamontowa-
nych komponentéw. Dlatego te przetwornice
sg dostepne w bardzo szerokim asortymencie
wersji napieciowo-pragdowych, a dodatkowo
porozumienie dwdéch znaczacych producen-
tow doprowadzito do uksztaltowania stan-
dardéw mechanicznych POLA i DOSA,
dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ wybiera-
nia komponentéw od réznych producentéw.

Nieizolowane konwertery DC-DC pracuja
w 1 z 4 topologii:

e Step-down lub Buck obnizaja-
cej napiecie.

* Step-up lub Boost podwyzszaja-
cej napiecie.

»  Inverting converter dostarczajacej na-
piecia o przeciwnej polaryzacji.

*  Buck/boost o napigciu nizszym lub
wyzszym od napigcia wejsciowego
(topologia SEPIC lub Cuka).

Uproszczony schemat wewnegtrzny konwer-

tera obnizajacego pokazano na rysunku 4.
Obwody konwersji zawieraja przelacznik kon-
trolowany za pomoca przebiegu PWM o sta-
lej czestotliwosci (zwykle MOSFET), diode
usprawniajaca, kondensator wyjsciowy fil-
trujacy napiecie oraz dlawik. Napiecie wyj-
Sciowe takiego przetwornika jest usredniane
przez filtr LC i dostarczane do obcigzenia.

Przetwornica pracuje w dwéch okresach.

W pierwszym przelacznik jest zwarty, co po-
woduje dostarczanie energii i jej zamiang
na pole magnetyczne dtawika, a drugim
przelacznik jest otwierany, a energia zgor-
madzona w dtawiku jest dostarczana do ob-
cigzenia za pomocg diody usprawniajgcej,
w tym cyklu spolaryzowanej w kierunku
przewodzenia. Podobnie sg zbudowane
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Podstawowe konfiguracje
stopnia mocy, jak pokazana
na rys. 4, sg przez producen-
téw modyfikowane. Dotyczy
to zwlaszcza wersji pracuja-
cych z matym napieciem wej-
Sciowym i przy duzym pradzie

Rysunek 4. Zasada dziatania konwertera step-down

przetwornica podwyzszajaca napiecie i in-
werter — zmienia sig jedynie sposéb polaczen
komponentéw odpowiedzialnych za trans-
misje mocy.

Wyzwaniem jest zapewnienie stabilnej
pracy konwertera bez obcigzenia i ogranicze-
nie poboru mocy przez sam zasilacz w try-
bie standby. Szczeg6lnie ta druga kwestia
jest dzisiaj przedmiotem troski firm produ-
centéw elementéw pétprzewodnikowych,
co wigze sig z globalnym nastawieniem
na oszczedno$¢ energii.

obcigzenia. Wtedy spadek na-
piecia na diodzie uspraw-
niajgcej obniza sprawnosé
energetyczng przetwornicy i w jej miejscu
lepiej sprawdza sie prostownik synchro-
niczny, integrowany w strukturze uktadu
scalonego przetwornicy.

W przypadku konwerter6w DC-DC bez izo-
lacji wybor pomiedzy kupnem zasilacza go-
towego a tworzeniem wlasnej konstrukcji nie
jestjuz tak jednoznaczny. Na rynku jest wiele
interesujgcych uktadéw scalonych, ktére
sg specjalizowanymi przetwornicami o wy-
sokich parametrach technicznych. Wykona-
nie zasilacza w praktyce polega na wybraniu
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Rysunek 5. Przyktadowy schemat nieizolowanego konwertera modutowego DC-DC

uktadu z listy, uzupelnieniu go o dtawik
i kondensatory filtrujace.

Konwertery z izolacja
galwaniczna
Modut przetwornicy DC/DC oferowany
w obudowie DIL to jedno z najczesciej ofe-
rowanych rozwigzan przez producentéw mo-
duléw (rysunek 5). Pomimo cech wspélnych,
nie jest to omawiana wczeéniej przetwornica
zaporowa pracujgca przy nizszym napieciu
wejéciowym. Nadal izolacja galwaniczna jest
zapewniana przez transformator, ale zalez-
nie od mocy wyjsciowej znajdujg zastoso-
wanie rézne topologie pracy. Na przyktad,
stosuje sie topologie przepustowe umozliwia-
jace zmniejszenie wymiaréw transformatora
impulsowego, prostowniki synchroniczne
podwyzszajace sprawno$¢ energetyczna,
dwa tranzystory przelaczajace dla obnize-
nia poziomu szuméw na wyjsciu itp.
Podstawowe parametry wspomnianych
konwerter6w sa okreslane przez napiecie
wejéciowe, napiecie wyjsciowe, liczbe wyjsc,
moc, sprawno$¢ oraz rodzaj obudowy. Ich
producenci czesto tez licytujq sie podajac ge-
sto$¢ mocy na jednostke objetosci obudowy.
Niekiedy komponenty sa tak ciasno upako-
wane, ze w pelni funkcjonalna przetwornica
ma obudowe o wymiarach typowego uktadu
scalonego w obudowie DIL. Zakres napigecia
wej$ciowego jest bardzo szeroki i w niekté-
rych produktach przekracza 70 V. Napig-
cie wyjsciowe moze byc¢ stale, regulowane
lub programowane. Czesto tez moduly tego
typu maja wyjscia statusu informujace uktad
nadrzedny o stanie zasilania. Najmniejsze
produkty majg moc rzedu 1 W, a gérna gra-
nica dla wersji modutowych siega 10...15 W.
Sprawno$¢ przetwarzania wynosi 85...93%.
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Rysunek 6. Budowa izolowanego konwertera modutowego
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w obudowie uktadu scalonego. Sprawnosé
energetyczna jest niska, a warto$¢ napiecia

N N N N o . L
14 14 14 14 wyj$ciowego zalezy od obcigzenia, co utrud-
L7047 T T
10 10 10 10 10 10 T

M
= 100K nia jego stabilizowanie. Co ciekawe, coraz
= czedciej konwertery tego typu sg wykorzysty-
GND wane w aplikacjach oswietleniowych wspél-
h D;DMH cND nie z superjasnymi diodami §wiecgcymi.
Rysunek 7. Przyktadowa realizacja zasilacza z pompa tadunku Podsumowanie
Prawidlowo dobrany i wykonany zasilacza
m Dla wielu omawianych produktéw zakres Konwertery DCIDC Z pompa jest gwarancjg sprawnego funkcjonowania
h napiecia wejSciowego jest bardzo szeroki. tadunku urzadzenia. Niegdy$ w naszej pracowni kon-

Definiowany stosunkiem napiecia maksy- W mniej wymagajacych zastosowaniach  strukcyjnejfunkcjonowato powiedzenie ,je-
Ll malnego do minimalnego, zwykle wynosi ~ mozna spotka¢ przetwornice z pompa ta-  §li masz problem z urzadzeniem i nie wiesz

od 2:1 do 4:1. Zasilacze tego typu przezna-  dunku. Nie wymagaja one do pracy in- o co chodzi, to na pewno chodzi o zasila-
N czone sa do systeméw zasilania rozpro-  dukcyjnosci, a napiecie wyjsciowe moze  nie”. Byla to zlota mysl, ktéra sprawdzata
u szonego takich, w ktérych istnieje szyna  przyjmowac¢ dowolng warto$¢ i polaryza-  sig w wielu wypadkach, zwlaszcza przy
< zasilajaca dostarczajaca napiecia o warto-  cje w odniesieniu do napiecia wejsciowego.  opracowywaniu i uruchamianiu urzadzen
- $ci posredniej i do ktérej dotgczane sg kon-  Przy prostocie budowy charakteryzuja-  zbudowanych z uktadéw scalonych o duzej
E wertery o ré6znych napieciach wyjsciowych.  cej ten rodzaj konwerter6w, wada jest nie-  skali integrac;ji.

Podany stosunek okresla zakres dopuszczal-  wielka obcigzalno$¢ pradowa — w praktyce Wybor wlasciwego zasilacza zwykle jest
< nego napiecia wejsciowego, na przyklad, od-  dziesigtki miliamperéw. Moc wyjsciowa jest =~ kompromisem pomiedzy ceng gotowego roz-
N powiednio 6...12 V (2:1) lub 6...24 V (4:1).  ograniczona do kilkuset miliwatéw. Dlatego =~ wigzania, a wymaganiami technicznymi.
mmm | Im szerszy zakres dopuszczalnego napiecia  te konwertery sg uzywane do wytwarzania  Przy tak obszernej ofercie komponentéw,
L wejsciowego, tym mniejsze sq wymagania  napiecia polaryzacji interfejséw, wzmacnia-  zjaka wspélczesnie mamy do czynienia, bar-
mmm | odno$nie do napiecia magistrali posredniej.  czy, ewentualnie do zasilania wzmacniaczy = dzo trudno jest orientowac sie w zmieniajace;j
Z W przypadku konwertera DC-DC z izolacja ~ operacyjnych matej mocy lub czujnikow. sie ofercie rynku. Na szczescie gotowe prze-
< trudno znalez¢ rozsadne argumenty przema- Najczesciej konwertery tego typu zawie-  twornice w duzej mierze ulegly standaryza-
o wiajace za wlasnym projektem. Wyjatkiem  rajg generator impulséw prostokatnych pra-  cji, dzieki czemu konstruktor moze wybierac
mmm | moze by¢ tylko produkt masowy. W mniej-  cujacy z czestotliwoscia kilkudziesigciu kHz,  pomiedzy wyrobami réznych producentéow
m szej skali produkcji korzystanie z gotowych,  chociaz spotykane sg tez rozwigzania zasi-  bez wykonywania zmian na plytce druko-
< sprawdzonych moduléw pozwala na zaosz-  lane napieciem o innym ksztalcie. Napiecie =~ wanej. Warto §ledzi¢ w tym zakresie oferte
N czegdzenie czasu i kosztéw projektu. Szeroka ~ zmienne jest podawane na powielacz zlo-  rynku i pozostawaé¢ w kontakcie ze spraw-

| oferta zasilaczy u wielu producentéw i dys-  zony z diod i kondensatoréw, w ktérym liczba ~ dzonymi dystrybutorami rozwigzan. Moze
trybutoréw pozwala dopasowaé¢ produkt  czlonéw jest zalezna od wymaganego napie-  sie okazac, ze przydatne w tym zakresie moze
do tworzonej aplikacji nie tylko pod wzgle-  cia wyjsciowego. Jak wspomniano, tenrodzaj ~ by¢ §ledzenie tak nielubianych przez nas re-

dem parametréw technicznych, aleréwniez  przetwornicy nie wymaga indukcyjnosci  klam produktéw.
marki i ceny. i dlatego bez trudu moze by¢ zintegrowany Jacek Bogusz, EP
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