PROJEKTY

nastuchowy na pasma
80 m140 m ,Dosia” (7)

Miernik poziomu sygnatu S-meter

Przedostatnia juz czesc publikacji o odbiorniku nastuchowym na pasma KF
40 m i 80 m ,Dosia” obejmuje projekt tzw. S-metra, czyli przyrzqdu prze-
znaczonego do pomiaru sily odbieranego sygnatu. Jak wiekszos¢ modutow
w projekcie ,,Dosia”, jest on adresowany nie tylko do oséb budujqcych
transceiver, ale takze do tych modernizujqcych istniejqce urzqdzenia bqdz
realizujqcych wlasne, nowe konstrukcje. Na uwage zasluguje fakt, ze opisa-
ny dalej modul S-metra AVT-3197 zostat zaprojektowany tak, aby prawidlo-
wo odwzorowywac logarytmicznq skale odbieranego sygnatu — inaczej, niz
w bardzo wielu analogicznych rozwiqzaniach radioamatorskich.

Na rysunku 1 pokazano schemat blokowo-
-montazowy odbiornika ,,Dosia”, uzupet-
niony o modul miernika poziomu sygnatu
odbieranego (S-metra), czyli AVT-3197 - ra-
zem z niezbednymi polgczeniami z po-
zostalymi modutami catego projektu.
W dalszej czesci artykutu zaprezentowano
inzynierskie podstawy budowy tego przy-
rzadu pomiarowego, a takze przedstawiono
szczegoly montazu i uruchomienia oraz omé-
wiono mozliwosci zastosowania go w in-
nych projektach.

Zasada dziatania i wtasciwosci
modutu S-metra

Zalozenia techniczne funkcjonowania przy-
rzadu przeznaczonego do pomiaru sity elek-
tromotorycznej SEM odbieranego sygnalu
radiowego (w.cz.) do§¢ wyczerpujaco opisano
na stronach WWW: http://bit.ly/2mPLPPR
oraz http://bit.ly/2M2V2Q4. Skala ,,S” defi-
niuje podstawowe poziomy od 1,,S”do 9 ”S”,
przy czym poziom 1 ,,S” odpowiada napie-
ciu wysokiej czestotliwosci o wartoéci sku-
tecznej 0,2 pV (<121 dBm) na rzeczywistej

impedancji obcigzenia 7, =50 Q. Kazdy
kolejny (wyzszy) poziom odpowiada dwu-
krotnemu wzrostowi napiecia odbieranego
sygnalu (o 6 dB), co oznacza czterokrotny
wzrost odbieranej mocy. W praktyce, dla
bardzo silnych sygnaléw odbieranych,
wskazniki profesjonalnych urzadzen radio-
komunikacyjnych czesto pokazuja takze po-
ziomy wyzsze od 9, S”, np. 9,S” + 20 dB,
9,S” + 40 dB oraz 9 ,S” + 60 dB. W wy-
mienionych zrédtach informacji wyraznie
podkreslono fakt, ze bardzo czestym manka-
mentem amatorskich S-metréw jest nie tylko
brak prawdziwie logarytmicznego (decybelo-
wego) odwzorowania mierzonych pozioméw
sygnalt6w, ale takze calkowity brak odniesie-
nia (kalibracji) wzgledem rzeczywistego, re-
ferencyjnego poziomu odbieranego (np. 1,,S”
czy 9,S”). Ewentualnie, spelniany jest jako-
-tako co najwyzej jeden z tych warunkéw po-
prawnego funkcjonowania S-metra.

W opisywanym projekcie podjeto starania
majgce na celu skonstruowanie przyrzadu,
ktory dokonuje faktycznego pomiaru w skali
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Dodatkowe materiaty do pobrania
ze strony www.media.avt.pl

ofercie AV AVT-3197

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:
AVT-3199 Modutowy odbiornik nastuchowy
na pasma 40 i 80 m ,Dosia”
(EP 9.11/2017, 2..4/2018)
--- 0dbiornik nasiuchowy na pasmo 80 m
(EP 6/2015)
AVT-2970 0dbiornik SDR na pasmo 2 m
(Edw 2/2011)
AVT-2960 Minitransceiver SP5AHT (80 m/SSB)
(Edw 11/2010)
AVT-2934 0dbiornik na pasmo 80 m (Edw 2/2010)
AVT-2925 odbiornik nastuchowy ,Cypisek”
(Edw 12/2009)
AVT-2902 Wzmacniacz mocy na pasmo 80 m
(Edw 6/2009)
AVT-2891 Prosty odbiornik nastuchowy na pasmo
80 m (EdW 2/2009)
AVT-5151  Minitransceiver ,Jedrek” (EP 10/2008)
AVT-5127 Minitransceiver na pasmo 3,7 MHz
TRX2008 (EP 3-4/2008)
AVT-967 Minitransceiver Junior (EP 2/2007)
AVT-962 0dbiornik nastuchowy SSB/CW 80 m
(EP 1/2007)
AVT-2810 Minitransceiver ZUCH (EdW 10/2006)
AVT-157_2 Odbiornik dwupasmowy 80/10 m na bazie
AVT-157 (EdW 3/2005)
AVT-2479 Odbiornik RX-80 (Edw 4/2001)
AVT-2310 Transceivery SSB (Edw 9..11/1998)
AVT-157 odbiornik nastuchowy CW/SSB - 80/20 m
(EP 12/1996)
AVT-179 Odbiorniki na UL1321. Czes¢ 2

- odbiornik nastuchowy na pasmo 80 m
(EP 7/1994)

Rezystory: (0,25 W/5%)
R1: 110 kQ

R2: 91 kQ

R3: 100 kQ

R4, R6: 10 kQ
R5: 330 kQ

R7: 360 kQ

R8: 2,2 kQ

R9: 47 kQ
R10:12 Q

R11: 33 Q

R12: 91 Q

R13: 220 Q

R14: 470 Q

R15: 1 kQ

R16: 2 kQ

R17: 3,9 kQ
R18: 1,3 kQ
R19..R26: 2,2 kQ

Kondensatory:

C1, C5, C6: 100 pF/16 V
C2: 47 pF/16 V

C3: 100 nF/50 V

C4: 330 nF/50 V

C7.C9: 1 pF/50 V

C10: 10 pF/16 V

P61przewodniki:

D1, D2: BAT48 (DO035)

D3: BAT85 (D035)

Ul: CD40106 (DIP14)

U2: LM358 (DIP8)

U3, U4: LM324 (DIP14)

Diody LED wskaznika - 8 szt.,
kolorystyka wg opisu na schemacie lub
wlasnego uznania

Pozostatle:
P1, P2: zlacza goldpin meskie (2 piny)
P3: zlacze goldpin meskie (9 pindw)

* Uwagal Elektroniczne zestawy do samodzielnego montazu

Wymagana umiejetnosé lutowania

Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie

KITem (z ang. zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy

elektroniczne (w tym [UK] - jesli wystepuje w projekcie),

Ktére nalezy samodzielnie wlutowaé w dotaczong ptytke

drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,

ktéra jest podlinkowana w opisie kitu

Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy

dodatkowe wersje:

= wersja [C] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw
[B] (elementy wlutowane w piytke PCB)

= wersja [A] plytka drukowana bez elementéw i dokumentacja

Kity w ktorych wystepuje uktad scalony wymagajacy

zaprogramowania, posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:

= wersja [A+] plytka drukowana [A] + zaprogramowany ukkad
[UK] i dokumentacja

= wersja [UK] zaprogramowany uktad

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zaméwienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz

http://sklep.avt.pl. W przypadku braku dostepnosci na http://

sklep.avt.pl, osoby zainteresowane zakupem plytek drukowanych

(PCB), prosimy o kontakt via email: kity@avt.pl.
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Rysunek 1. Schemat blokowo-montazowy odbiornika ,Dosia” 40 m/80 m

logarytmicznej (skok o 1 ,,S”, to doktadnie
6 dB) oraz mierzy rzeczywiste poziomy od-
bieranych sygnalow. Pierwsze z tych zatozen
zrealizowano dzieki zastosowaniu progo-
wych pomiaré6w wzmocnionego i wypro-
stowanego odebranego sygnatu m.cz., przy
czym przyjete progi indykacji pozioméw
dla najmniejszych poziomoéw zostaty sko-
rygowane o nieliniowe witasciwosci diodo-
wego czlonu detekcyjnego. Natomiast drugie
z nich zostalo spetnione poprzez zastoso-
wanie wzmocnienia cztonu analogowego,
dostosowanego do nachylenia przemiany
(wzmocnienia przy konwersji odbiorczej
Z w.cz. na m.cz.), charakterystycznego dla
mieszacza odbiorczego z projektu ,,Dosia”
(AVT-3191).

Na rysunku 2 przedstawiono schemat
elektryczny modutu S-metra. Caty uktad
jest zasilany pojedynczym napigciem +9 V
doprowadzanym poprzez zlacze P1 i lokal-
nie blokowanym dla zaklécen impulsowych

pojemnoscia C1. Przetwornica pojemno-
$ciowa z ukladem U1 (CD40106) pracuje
jako podwajacz napiecia zasilania VDDA
potrzebnego dla bloku wzmacniania mie-
rzonego sygnalu zmiennego. Bramka U1A
z pojemnoscig C4 i rezystancja R3 pracuje
w ukladzie multiwibratora (przerzutnika)
astabilnego, generujacego sygnat zmienny,
sterujgcy blokiem wykonawczym przetwor-
nicy. Podlaczone réwnolegle do jej wyjscia
bramki U1B...U1F pracuja jako pradowy sto-
pien wyjsciowy (o obnizonej wypadkowej
impedancji wyjéciowej). Do wyjscia tego
stopnia podlaczony jest blok podwajacza na-
pigcia z diodami D1 i D2 oraz pojemnos$ciami
C5, i C6. Kondensator C3 niweluje zaktéce-
niowy wplyw pikéw pradowych, powsta-
jacych w chwili przetgczania (przerzutéw)
bramki U1A w multiwibratorze.

Na rysunku 3 pokazano przykladowy
oscylogram pomiarowy przebiegu na wyjsciu
bramki U1A w multiwibratorze. Uzyskany
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Rysunek 2. Schemat ideowy modutu S-metra

przebieg prostokatny oscyluje pomiedzy
napieciami zblizonymi do 0 Vi +9 V, jego
wspoblczynnik wypelnienia wynosi okolo
50%, a czestotliwo$¢ Fgen, zalezna od do-
boru elementéw R3 i C4, wynosi okolo 36 Hz.
Wybér wartosci czestotliwosci oscylacji Fgen
jest efektem kompromisu pomigdzy efektyw-
no$cig przetwornicy podwyzszajacej napie-
cie, a mozliwo$cig generowania przez nig
zaburzen lokalnych, oddzialywujacych
na wysokoczuly wzmacniacz wejsciowy sy-
gnalu mierzonego. Trzeba zauwazy¢, ze im
jest wyzsza przyjeta warto$¢ Fgen, tym lep-
sza skuteczno$c¢ przetwornicy, ale tez i wigk-
sza podatno$¢ modutu S-metra na lokalne
zakl6cenia. Sktadowa stata napiecia wyjscio-
wego z przetwornicy VDDA powinna wyno-
si¢ pod obcigzeniem okoto 17 V.

Uzyskane z przetwornicy DC-DC pod-
wyzszone napiecie VDDA stuzy do zasila-
nia wstgpnego wzmacniacza mierzonego
sygnatu zmiennego, ktory jest wprowa-
dzany na wejscie modutu S-metra poprzez
zlacze P2. W tym celu wykorzystano dwa
wzmacniacze operacyjne, zlokalizowane
w ukladzie U2 (LM358). Co prawda, dos¢
wleciwe” juz wzmacniacze typu LM358 nie
sg niskoszumne, ale ich wtasnosci w tej dzie-
dzinie mozna uznac za wystarczajaco dobre
w tym zastosowaniu. Natomiast o ich uzy-
ciu zawazyly: stosunkowo matly pobér pradu
oraz szeroki zakres napigcia wyjsciowego

(praktycznie od 0 V do VDDA-1,5 V). W tym
miejscu nalezy wyjaéni¢, ze aby moc mie-
rzy¢ sygnaly o dynamice od 2 ,S” do po-
nad 9 ,S” (jak przyjeto w tym projekcie),
nalezy dysponowa¢ dynamikg przetwarza-
nia w zakresie co najmniej (9-2)-6=42 dB.
Dynamike te ,od géry” ogranicza wspo-
mniany powyzej zakres mozliwych napieé¢
wyjsciowych wzmacniacza sygnalu mie-
rzonego, a ,,od dolu” minimalny poziom
sygnatu, ktéry jest w stanie prostowaniu
detektor szczytowy. Jesli przyjac, ze przy
VDDA=17 V mozemy uzyska¢ na wyjsciu
wzmacniacza wejSciowego sygnal o mak-
symalnej warto$ci 17,0-1,5=15,5 Vp_p,

anajmniejszy dajacy sie ,,zmierzy¢” detekto-
rem szczytowym (szeregowym z pojedynczg
diodg Schottky) sygnat zmienny powinien
mie¢ amplitude okoto 100 mVp-p, to uzysku-
jemy dynamike przetwarzania na poziomie
20-log10(15,5 V/0,1 V)=43,8 dB, co z niewiel-
kim zapasem wypelnia zalozenia tego pro-
jektu (min. 42 dB).

Rezystory R1 i R2 oraz pojemnos¢ filtru-
jaca C2 stanowig zrédlo napigcia polaryzu-
jacego wejscia nieodwracajgce wzmacniaczy
operacyjnych U2A i U2B i ustalajgce ich
punkty pracy (BIAS) na poziomie zblizo-
nym do wartosci réwnej okolo 45% napie-
cia VDDA odpowiadajacego tutaj potowie

Rysunek 3. Oscylogram przebiegu na wyjsciu multiwibratora przetwornicy DC/DC
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zakresu napie¢ wyjsciowych wzmacniaczy
operacyjnych U2A i U2B. Mierzony sygnat
matej czestotliwosci z wejscia P2 przez po-
jemno$c¢ sprzegajacg C7 trafia na pierwszy
stopieft wzmacniajacy U2A z rezystorami R4
i R5, ustalajagcymi jego wzmocnienie na po-
ziomie okolo 33 razy. Nastepnie, poprzez
pojemnos$¢ sprzegajaca C8, sygnal z wyjscia
U2A trafia na kolejny stopiefi wzmacniajacy
(ze wzmacniaczem U2B oraz rezystorami R6
iR7), dajacy wzmocnienie okolo 36 razy. Tak
wiec, wypadkowe lgczne wzmocnienie obu
stopni wynosi okoto (z doktadnoscig do war-
tosci zastosowanych elementéw R4...R7)
33-:36=1188 razy, czyli +61,5 dB. Wzmoc-
nienie to zostalo celowo dobrane tak, aby
jak najdoktadniej zamapowaé poziomy sy-
gnalu na wyjéciu modutu mieszacza ,,Dosi”
na progi detekcji pozioméw, mierzonych
w skali jednostek ,,S”.

Za opisanym powyzej wzmacniaczem
wstepnym znajduje sie detektor szczytowy
w tzw. uktadzie szeregowym z elementami:
C9, R8, D3, C10 i R9. Kondensator C9 jest
pojemnoscia sprzegajaca, separujaca skla-
dowgq stalg obecng na wyjsciu wzmacnia-
cza U2B, natomiast rezystor R8 obciazajacy
wyjscie U2B dla sktadowej zmiennej, spro-
wadza potencjat anody diody detekcyjnej D3
(Schottky, BAT85) do potencjalu masy dla
sktadowej stalej. Elementy C9 i R8 sg nie-
zbedne do zapewnienia poprawnej pracy opi-
sanego detektora szeregowego i nie wolno
ich pomijaé¢. Pojemnos¢ C10, tadowana przez
diode D3, stanowi element filtrujacy i razem
z rezystancjg R9, ktéra roztadowuje C10, de-
finiuje stalg czasowa roztadowania bloku de-
tektora. W tym wypadku wynosi ona okoto
500 ms, co w praktyce oznacza tyle, ze po za-
niku sygnatu sterujacego wejscie S-metra
jego wskazania powinny calkowicie opas¢
do nowego (nizszego) poziomu w ciggu okoto
1,5 sekundy (trzy state czasowe).

Z wyjscia detektora szczytowego (katoda
diody D3) wyprostowane napiecie mierzone
trafia na wej$cia nieodwracajace zestawu
komparatoréw, zrealizowanych w oparciu
0 osiem wzmacniaczy operacyjnych: U3A...
U3D oraz U4A...U4D. W tej roli wykorzy-
stano dwa popularne uktady LM324, kt6-
rych kluczowgq zaleta jest mozliwo$¢ pracy:
zaréwno ich wejs¢ jak i wyjs¢ w okolicach
potencjatu masy. Pierwsza z tych cech po-
zwala na poréwnywanie niewielkich napigé¢
wyprostowanych z odpowiednio niskimi
progami referencyjnymi. Natomiast druga
znich pozwala na do$¢ wygodne wysterowa-
nie anod diod $§wiecacych LED (z katodami
na masie), poniewaz, je$li na wyjsciach kom-
paratoréw U3A...U3D oraz U4A...U4D wyste-
puje poziom niski, to zadna z diod na pewno
nie bedzie sig §wiecita. Sterowanie diod LED
od strony anod odbywa si¢ poprzez jedna-
kowe rezystancje ograniczajgce ich prady
R19...R26. Przy stosunkowo wysokim
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napieciu sterujagcym diodami LED na pozio-
mie okoto 9 V-1,5 V=7,5 V uzyskujemy efekt
zblizony do sterowania ze zrédet pradowych,
co daje zblizong jasno$¢ $wiecenia poszcze-
g6lnych LED-6w pomimo rozrzutu ich pa-
rametréw. Wyjscia sterujace diodami LED,
wskazujgcymi poziomy odbieranego sygnatu
od2do9,S” sa dostepne na ztaczu P3 (piny
2...9), natomiast pin 1 tego ztacza podaje po-
tencjat masy, wspdlny dla katod wszystkich
potrzebnych o$miu LED-6w.

O poziomach napie¢ referencyjnych,
na podstawie ktérych sg indykowane po-
szczegblne poziomy mierzonego sygnalu
radiowego w skali ,,S”, decyduje wielostop-
niowy dzielnik rezystancyjny z elementami
R10...R18. Jest on zasilany stabilizowanym
napigciem +9 V, pobieranym z gléwnego
punktu zasilania, a jego odczepy sg dola-
czone do kolejnych wejs¢ odwracajacych
o$miu wzmacniaczy-komparatoréw U3A...
U4D. Wartosci elementéw dzielnika zostaly
tak dobrane, aby odzwierciedli¢ skale lo-
garytmiczng z krokiem co jedng jednostke
,S”, czyli 6 dB (2X). Dlatego wtasnie podane
na rysunku 2 warto$ci statych napiec¢ refe-
rencyjnych, poczawszy od najwyzszego (ok.
7,7 V) z kazdym ,krokiem w dé1” malejg
w przyblizeniu dwukrotnie. Ta regula jest
jednak zachwiana — tym silniej, im bardziej
przesuwamy sie w kierunku nizszych po-
ziomow referencyjnych. Jest to dzialanie za-
mierzone, ktére ma za zadanie skorygowanie
wplywu nieidealnej, nieliniowej charaktery-
styki przetwarzania detektora szczytowego
z rzeczywistg diodg pétprzewodnikowa.

Nalezy podkresli¢, ze korekty progéow
napie¢ referencyjnych zostaly wykonane
w oparciu o wielokrotne symulacje pracy
detektora szczytowego w dziedzinie czasu
(dokladnie w ukladzie z tego projektu i z za-
stosowang diodg BAT85), wykonane za po-
mocg bardzo dobrej jakosci symulatora
LTSpice. Na ich podstawie najpierw wyzna-
czono, w jaki spos6b poszczegélne poziomy
sygnalu zmiennego przekladajg si¢ na po-
ziomy napiecia stalego na wyjsciu detektora
(korekty symulacyjne byly istotne szczegol-
nie przy najmniejszych sygnalach mierzo-
nych), a nastepnie do tak ustalonych napieé¢
stalych dobrano rzeczywiste wartosci re-
zystancji R10...R18 przy zalozeniu, ze cal-
kowity prad szeregowy dzielnika napie¢
referencyjnych powinien wynosi¢ doklad-
nie 1 mA. W tym miejscu warto wspomnie¢,
ze w typowym zastosowaniu amatorskim
zastosowanie zaré6wno w dzielniku refe-
rencyjnym (R10...R18), jak i w rezystorach
ustalajagcych wzmocnienie wzmacniacza
wstepnego (R4...R7) popularnych opornikéw
o tolerancji 5% mozna uznac za catkowicie
wystarczajace. Jakkolwiek, jesli zalezy nam
na uzyskaniu bardzo wysokiej doktadnosci
pomiaru poziomu mierzonego sygnatu radio-
wego, to nalezaloby zadbac o zastosowanie

wymienionych rezystoréw metalizowanych
(niskoszumnych, nie weglowych) o toleran-
cji 1%. Dodatkowo, wartosci opornosci R4...
R7 (aspekt wzmocnienia bloku wejscio-
wego) nalezaloby dobraé¢ z zastosowaniem
na wejSciu odbiornika generatora z pozio-
mem wzorcowym i ekranowanym dzielni-
kiem kalibrowanym.

W tym miejscu nalezy wyjasni¢ to, dla-
czego opisany projekt oparto o stosunkowo
zlozong (ale jednak tanig realizacyjnie) kon-
cepcje, zamiast np. zaimplementowac popu-
larng kostke LM3915. Otéz, projekt oparty
o ten uktad niekoniecznie finalnie okazatby
sie tanszy, prostszy i bardziej skuteczny
od przedstawionego. Niewatpliwie i tak nie
obeszloby sig bez wstgpnego wzmacniacza
dla bardzo matych sygnaléw mierzonych,
jaki ujeto w tym projekcie. Warto podkre-
§li¢, ze uktad LM3915 ma 10 punktéw LED
co 3 dB, co daje praktyczny zakres indyka-
cji 9:3=27 dB, czyli tylko 4,5 jednostek ,,S™.
Dodatkowo, w popularnym uktadzie LM3915
nie uwzgledniono kompensacji nieliniowosci
wewnetrznego detektora szczytowego, ktéra
spowodowataby znaczne blgdy wskazan przy
pomiarach najmniejszych napie¢ (przypa-
dek bardzo realistyczny, gdyby$my zdecydo-
wali sig np. na kaskadowanie dwéch kostek
LM3915 celem poszerzenia skali pomiaru
do 19-3=57 dB, czyli 9,5 jednostek , S”). Jak
zatem widac¢, zastosowanie uktadéw LM3915
nie rozwiazaloby opisanych probleméw,
zwigzanych z dynamikg sygnaléw mierzo-
nych, a niewatpliwie podniostoby koszt re-
alizacji tego projektu. Jakkolwiek, w sytuacji
gdybysmy mieli do dyspozycji do pomiaru
od razu sygnatl m.cz. o poziomie maksymal-
nym siggajgcym kilkudziesigciu V. to uzy-
cie dwéch uktadéw LM3915 mogloby okazac
sig rozwigzaniem realnie konkurencyjnym.

Montaz, uruchomienie

i przytaczenie S-metra

Montaz modulu S-metra wykonujemy zgod-
nie ze schematem montazowym pokazanym
na rysunku 4. Standardowo rozpoczynamy
od elementéw najnizszych (rezystory, diody)
az do coraz wyzszych (kondensatory, uktady
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Fotografia 4. Schemat montazowy modutu
S-metra




Modutowy odbiornik nastuchowy na pasma 80 m i 40 m ,Dosia”. Miernik poziomu sygnatu S-meter

Fotograﬁa 5. Zmontowany modut S-metra
z roboczym panelem indykatoréw LED

scalone, zlacza etc.) Prawidtowo zmonto-
wany modutl (fotografia 5), przeznaczony
do wykorzystania w odbiorniku ,,Dosia”, nie
wymaga zadnych prac regulacyjnych. Mon-
tujemy go w odbiorniku zgodnie ze schema-
tem montazowym (rysunek 1), przy czym
wprowadzenie sygnalu mierzonego z wyj-
$cia mieszacza odbiorczego na wejscie P2
S-metra w wypadku diuzszych polgczen
warto jest wykonaé¢ odcinkiem cienkiego,
ekranowanego przewodu mikrofonowego
lub przynajmniej odcinkiem dwéch skreco-
nych ze sobg przewodéw.

Na fotografii tytulowej pokazano tym-
czasowy panel obstugowy odbiornika wraz
z roboczo wyprowadzonymi diodami LED
S-metra, natomiast na fotografii 6 wnetrze
odbiornika w aktualnej wersji. Jesli chcieli-
bysmy uzy¢ modut S-metra w innym urza-
dzeniu odbiorczym, to wzmocnienie bloku
ze wzmacniaczami operacyjnymi U2A/
U2B nalezy dostosowaé¢ do pozioméw sy-
gnatu w danym urzadzeniu (wartosci rezy-
storéw R5 i R7). Nalezy tez mie¢ na uwadze
fakt, ze podiaczenie S-metra za (a nie przed)
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Fotografia 6. Wnetrze odbiornika z modutem S-metra i roboczym panelem LED

ewentualnym blokiem ARW (A.R.W./A.G.C.)
lub za potencjometrem regulacji gto§nosci
odstuchu niewatpliwie spowoduje bledne
wskazania przyrzadu.

Podsumowanie

W tej czesci publikacji o odbiorniku nastu-
chowym ,,Dosia” przedstawiono modut mier-
nika poziomu sygnatu odbieranego, czyli
S-metra (AVT-3197). Moze on mie¢ zastoso-
wanie réwniez w innych odbiornikach radio-
komunikacyjnych, jednak po dostosowaniu
wzmocnienia wejsciowego wzmacniacza

do pozioméw sygnaléw w modernizowa-
nym urzadzeniu. W kolejnym, ostatnim
juz odcinku z tego cyklu publikacyjnego,
przedstawiony zostanie modut bloku kon-
trolno-sterujacego ze ,skalq czestotliwosci”
(F-metrem) AVT-3198, uzupelniony o este-
tyczny projekt zagospodarowania panelu
czolowego: ze wszystkimi elementami ma-
nipulacyjnymi i informacyjnymi prezento-
wanego urzadzenia.
Adam Sobczyk SQ5RWQ
sq5rwg@gmail.com
http://sq5rwq.pl
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