PROJEKTY

Ptytka edukacyjna
dla Arduino

Po zbudowaniu kilku urzqdzen, ktc-
rych ,silnikiem” jest plytka Arduino
zauwazamy, ze zwykle wymagajq
one stafego zestawu komponentow
dodatkowych, takich jak: wyswie-
tlacz, przyciski czy diody LED.
Kazdorazowe uzbrajanie plytki

w te same komponenty to strata
czasu i okazja do popelnienia
bledu. Prezentowana pliytka znacz-
nie usprawni prace a dodatkowo
stanowi doskonalq baze do nauki

i ¢wiczen z Arduino.

Rekomendacje: plytka przyda
sie do wykonywania prototypéw
urzqdzen oraz osobom chcq-
cym nauczyc sie programowa-
nia mikrokontroleréw.

W trakcie pracy ze srodowiskiem Arduino
bardzo pomocny bedzie schemat funkcjo-
nalny z rysunku 1. Pokazano na nim uprosz-
czony schemat polaczen pomiedzy plytka
Arduino a komponentami na plytce eduka-
cyjnej. W tabelach 1 i 2 umieszczono opis
wszystkich zlgcz konfiguracyjnych ptytki.

Budowa i montaz

Doktadny schemat elektryczny pokazano
na rysunku 2. Podzielono go na wiele ma-
tych blokéw funkcyjnych, utozonych niemal
identycznie jak odpowiadajace im elementy
na plytce drukowanej. Schemat jest rozbudo-
wany, ale nie jest skomplikowany i nie wy-
maga szczeg6ltowego komentarza.

Schemat plytki drukowanej oraz rozmiesz-
czenie elementéw pokazano na rysunku 3.
Montaz nalezy wykona¢ wedlug ogélnych
zasad. Ztacza CON1...CON4 umieszczone
sg na plytce podwdjnie - jedne nalezy za-
montowac standardowo a te opisane ARD na-
lezy zamontowac od spodu plytki tak, zeby
pasowaly do ztgcz plytki Arduino. Warto
zastosowac szpilki goldpin diuzsze od kla-
sycznych, dzieki temu nie bedzie niebez-
pieczenstwa, ze elementy plytki Arduino
zetkng sie z punktami lutowniczymi na ply-
tce edukacyjne;j.

Mikrokontroler IC1 sterujacy praca
wys$wietlacza najlepiej zaprogramowac
przed zamontowaniem na plytce (mikro-
kontroler z zestawu AVT5636 bedzie juz
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zaprogramowany). Ostatecznie mikrokon-
troler mozna zaprogramowac podlaczajac
sie do niego programatorem poprzez zlgcze
wys$wietlacza — sg tam wyprowadzone sy-
gnaty MISO, MOSI i SCK, sygnat RST pota-
czony jest z sygnatem RESET ptytki Arduino,
na zlgczu CONT1.

Jedyna czynnos$cig uruchomieniows,
po zmontowaniu plytki, jest ustawienie
kontrastu wys$wietlacza. Do tego celu stuzy
miniaturowy potencjometr oznaczony LCD
ADJ. Najpierw nalezy zasili¢ plytke eduka-
cyjna dolaczajac napiecie do szpilek 5V i G
dowolnego ztacza lub po prostu dolgczajac
i zasilajac plyte Arduino. Sterownik wy-
$wietlacza lcd, na ptytce edukacyjnej, jesli
nie otrzyma zadnego polecenia w ciggu ok
2 sekund od wlaczenia zasilania to automa-
tycznie wyswietli przykladowy powitalny
komunikat. Wtedy nalezy regulowac poten-
cjometrem az do uzyskania dobrze widocz-
nej tresci.

Zamiast Hello World

Zamiast programu testujacego, wyswietla-
jacego klasyczny komunikat, do ptytki edu-
kacyjnej zostata przygotowana dedykowana
biblioteka dla srodowiska programistycznego
Arduino. Dzigki temu szybko i bez analizo-
wania budowy plytki mozna wykorzystac
jej mozliwosci. Wykaz wszystkich metod
wraz z krétkg charakterystykg zawarty jest
w tabeli 3.
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Wykaz elementow:
Rezystory: (SMD 1206)
R1...R8, R11...R14: 1 kQ)
R9, R10, R17: 100 Q
R15: 10 k(2 (pot. miniaturowy)
R16: 47 Q)
R18, R19, R22...R26: 3,3 k)
R20: 62 k()
R21: 560 kQ
POT1: potencjometr 10 kQ typu RV091
Kondensatory:
C1: 470 wF/25V
C4: 1000 wF/6,3 V
C2, €3, C5, C6, C9...C14, C16...C18: 100 nF
C7, C8: 18 pF
C15: 10 nF
Potprzewodniki:
D1: IN4007
D2: dioda Zenera 5,6 V
T1: BC847 (SOT23)
LED1...LED4: LED f3 mm
IC1: ATtiny2313 (zaprogramowany)
1C2: AT42QT1011 (SO8)
1C3: ULN2803 (S016)
1C4: LM35
IC5: fotorezystor
1C6: MCP1703-3,3 SOT223
Inne:
X1: rezonator 11,059200 MHz
SP: buzzer z generatorem
S1...54, SW1: mikroprzycisk
LCD: wyswietlacz LCD2x16
CFG1...CFG7: goldpin + jumper
CON1...CON4: goldpin 6+6+8+8
CON1...CON4 ARD: goldpin wysoki 6+6+8+8
CONS5...CON16: goldpin rézne kolory
CON17: gniazdo DC2,1/5,5
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Rysunek 1. Schemat funkcjonalny ptytki edukacyjnej dla Arduino
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Aby dotgczy¢ biblioteke do programu na-
lezy najpierw umies$¢ odpowiedni plik w ka-
talogu, gdzie srodowisko Arduino wyszukuje
dodatkowych bibliotek. Jest to ta lokalizacja
,c\... \Documents\Arduino\libraries\’ i na-
lezy tam umiesci¢ caly katalog biblioteki
AVT5363lib. Po uruchomieniu §rodowiska

DODATKOWE MATERIALY
DO POBRANIA ZE STRONY:
www.media.avt.pl

W ofercie AVT*
AVT-5636

Podstawowe informacje:

e Ztacze kompatybilne z ptytka Arduino
uno.

e Podstawowe elementy interfejsu uzytkow-
nika (wyséwietlacz 2x16, 4xprzycisk, 4xLED).

® 4 wyjscia ze stopniem mocy ULN2803
(max 0,5 A, max 24 V) i oddzielnym zta-
czem zasilajacym.

e 4 wejscia dla sygnatdéw analogowych i/lub
cyfrowych.

e 2 wyjscia dla serwomechanizméw lub
wyjscia sygnatu PWM.

® 7tacza interfejsow 1-Wire, I°C, UART.

e Wejscie analogowe z dzielnikiem 1/10
(mozliwo$¢ pomiaru napiecia do 50 V).

e Komponenty dodatkowe: sygnalizator
dzwiekowy, fotorezystor, czujnik tempera-
tury, potencjometr, czujnik dotykowy.

o \Wyswietlacz sterowany interfejsem
szeregowym UART (wymaga tylko 1 wypro-
wadzenia do komunikacji).

Projekty pokrewne na www.media.avt.pl:

AVT-1795 AVTduino Battery Shield
(EP 3/2014)
AVT-1722 AVTduino miniLCD
- miniaturowy panel
operatora dla Arduino
(EP 1/2013)
AVT-1686 AVTRelDuino Shield. Modut
wykonawczy dla Arduino
(EP 8/2012)
AVT-5351 AVTduino RS. Modut
interfejséw szeregowych
dla Arduino (EP 7/2012)
AVT-1666 AVTduino RELAY. Modut
przekaznikéw kompatybilny
z Arduino (EP 3/2012)
AVT-1649 AVTduino SD. Modut karty
pamieci kompatybilny
z Arduino (EP 11/2011)
AVT-1619 AVTduino Motor - driver
silnikéw dla Arduino
(EP 9/2011)
AVT-1618 AVTduino JOY = manipulator
dla Arduino (EP 6/2011)
AVT-1616 AVTduino LED. WysSwietlacz
LED dla Arduino (EP 4/2011)
AVT-1615 AVTduino LCD. Wyswietlacz
LCD dla Arduino (EP 3/2011)
AVT-5272 AVTduino - pomyst na AVR
(EP 1/2011)
* Uwaga! i zestawy do i montazu.
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
sli wystepuje w projekcie), ktore nalezy samodzielnie wlutowac¢ w dotaczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementéw znajduje sie w dokumentacji,
ktéra jest podlinkowana w opisie kitu,
N\a|q_c na uwadze rézne potrzeby naszych klientéw, oferujemy dodatkowe
‘fivr:'r;a [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB)
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w k(drych wystepuje uktad scalony wymagajacy zaprogramowania,
posiadajg nastepujace dodatkowe wersje:
= :ngsgjrgz;][scly;ka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
= wersja [UK] z;programowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktora
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Schemat ideowy ptytki edukacyjnej dla Arduino
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ptytki edukacyjnej

iazdo dla dodatkowego zasilania.
: Zalecany zakres napigcia 3...24 V.

i Zasilanie doprowadzone do ztacza OUTPUTS i opcjonalnie do ztacz

i Przy doprowadzeniu 5 V mozliwe zasilanie ptytki edukacyjnej i ptytki Arduino.

CON 12 4 wyjscia ze stopniem mocy z driverem ULN2803.
@ @ @ @ : Maksymalne obciazenie: 0,4 A dla przebiegu impulsowego lub 0,2 A dla stanu ciagtego, dla kazdego
iz wyjsc.
: Sterowanie: 5V, stan aktywny na wyjsciach 01...04 - minus zasilania.
i Stan wejs¢ sterujacych potaczony i obrazowany za pomoca LED1...LED4.
i Maksymalne napiegcie: 24 V.
OUTPUTS Pozwala dotaczy¢ np. silnik krokowy, przekazniki, itp.
CON 10, CON 11 i 2 wyjécia dla sygnatéw impulsowych.
@ : Potaczone z wyjsciami OCOA i OCOB ptytki Arduino - umozliwiaja sprzetowe generowanie
i przebiegéw PWM.
i Ztacza kompatybilne ze ztaczem serwomechanizmu.
i Na ztaczach zasilanie 5 V lub z zewnetrznego zasilacza (EXTV).
: Pozwala dotaczy¢ np serwomechanizm lub tranzystor MOSFET.

CON9 4 wejscia dla sygnatow analogowych lub cyfrowych.

i Dopuszczalny zakres napieé: 0...5 V.

i Potgczone z wejsciami przetwornika ADC na ptytce Arduino.

: Mozliwe dotaczenie komponentéw dodatkowych z ptytki edukacyjnej: czujnika $wiatta, czujnika
i temperatury, potencjometru i wtacznika dotykowego.

Ztacze interfejsu szeregowego UART.
Zakres napig¢ dla sygnatéw: 0...5 V.
: TX - sygnat wychodzacy, RX - sygnat doprowadzany do Arduino.
i Sygnat TX moze by¢ wykorzystany do sterowania wyswietlaczem na ptytce edukacyjnej.
Pozwala dotaczy¢ np modut interfejsu RS485 lub modut Bluetooth

Ztacze interfejsu 12C.

: Zakres napiec dla sygnatow: 0..5 V.

i Wyposazone w rezystory podciagajace (pull-up).

Pozwala dotaczy¢ réznego rodzaju czujniki np cisnienia i uktady i/o np potencjometry cyfrowe.

i Moze petnic role ztacza interfejsu 1-Wire.

i Moze petni¢ role przerwania sprzetowego - potgczone z sygnatem INTO ptytki Arduino.

i Zakres napig¢ dla sygnatow: 0...5 V.

i Wyposazone w rezystor podciagajacy (pull-up).

i Pozwala dotaczy¢ np czujnik temperatury DS18B20, odbiornik podczerwieni TSOP1736, itp.

1W / INTO H

CON5 Wejscie dla sygnatu analogowego z wbudowanym dzielnikiem napiecia 1/10. H
: Zakres napiecia wejsciowego: 0...50 V. :
= o = ‘ i Pozwala dotaczy¢ w bezpieczny sposdb sygnat o napieciu wiekszym niz 5V, np. z zasilacza
f I I i regulowanego.
........................ VINTLI0
i Wyjscie napigcia 3,3 V z niezaleznego stabilizatora.

i Maksymalne obcigzenie 250 mA.

zpilki dotaczone réwnolegle i bezposrednio do ztacz ptytki Arduino, wyprowadzone po stronie

EE000000 GEEB8ES Pk cdukayine.
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Tabela 2. Opis szpilek konfiguracyjnych ptytki edukacyjnej

Szpilki konfiguracyjne Funkcja

CFG1 i Pozwala wybra¢ czy wejscie 12 ztgcza INPUTS bedzie potgczone z potencjometrem (zwora w poz. VPOT) czy
i zwejsciem analogowym z dzielnikiem napiecia (zwora w poz. VIN).

: Brak zworek - sygnaty doprowadzone bedg ze ztgcza INPUTS.
i Gdy zworki zatozone ~ do wej$¢ ztacza INPUTS dotgczone sg sygnaty z komponentow dodatkowych: czujnika
i Swiatta, czujnika temperatury, potencjometru i wtacznika dotykowego.

Pozwala dotaczy¢ napiecie ze ztacza zasilania zewnetrznego EXTV do szyny zasilajacej 5 V ptytki edukacyjnej
i i ptytki Arduino. W ten sposdb ptytki beda zasilane ze ztacza EXTV (bez potrzeby zasilania z USB).
i Uwaga - dotaczone napiecie musi mie¢ wtedy wartos¢ 5V DC.

Pozwala wybrac¢ czy do wyjs$¢ impulsowych i , do szpilek zasilajacych, oznaczonych V, ma by¢
i doprowadzone napiecie 5V (zwora w poz. 5 V) czy napigcie z gniazda zasilania EXTV (zwora w poz. EXTV).

Pozwala wybra¢ czy wyswietlacz na ptytce edukacyjnej bedzie sterowany poprzez sprzetowy interfejs
: szeregowy UART (zwora w poz. HARD) czy poprzez programowy port szeregowy, ktéry musi by¢ przypisany
O—C 0 : do wyprowadzenia D2 (zwora w poz. SOFT).

HARD/SOFT
LCD SERIAL

Metody biblioteki Krotka charakterystyka

i Konfiguruje funkcje portow.
i Przygotowuje sprzgtowy port szeregowy UART do sterowania wyswietlaczem.
: musi by¢ umieszczona wewnatrz sekcji setup(), programu w Arduino.

(int num);
(int num); : .
(int num, int tIme); i Wytacza stan aktywny na wyprowadzeniu ztgcza OUTPUTS.

i Generuje impuls o zadanym czasie, stanu aktywnego na wyprowadzeniu ztacza OUTPUTS.
parametr num to numer wypr. (1, 2, 3 lub 4), time - czas w milisekundach.

{ Wtacza stan aktywny na wyprowadzeniu ztacza OUTPUTS.

R £ Zwraca stan jednego wyprowadzenia ztacza OUTPUTS. 1 - wypr. wtaczone, 0 - wypr. wytaczone.
o Uint state); Zwraca stan wszystkich wypr. ztacza OUTPUTS.

Ustawia stan wszystkich wypr. ztacza OUTPUTS.
.............................................................................. wartos¢ 0x00 - wyprowadzenia wytaczone, OXOF - wtaczone.
void (int num);

void (int num); Wtacza diode LED o zadanym numerze.

{void (int num, int tIme); i Wytacza diode LED o zadanym numerze.

: i Wtgcza diode LED o zadanym numerze na okreslony czas.

Parametr num to numer diody LED (1, 2, 3 lub &), tIme - czas w milisekundach.

Diody LED potaczone sa z wypr. OUTPUTS, zmiana stanu diody przektada sie na zmianeg stanu
na wypr. OUTPUTS.

o tint valsi Generuje na wypr. sygnat PWM o zadanym wypetnieniu.
: i Generuje na wypr. sygnat PWM o zadanym wypetnieniu.
oo YL WATLOSE Z przedziatu 0..255 odpowiada wypetnieniu 0.100%.
Vot {5, { Wtgcza sygnalizator dzwigkowy.
ivoid (int tIme); i Wytacza sygnalizator dzwigkowy.

i Wiacza sygnalizator dzwigkowy na okreslony czas.
: tiIme - czas w milisekundach.
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tod teki

o ic num);  Zwraca stan wszystkich wypr. ztgcza INPUTS. . .
i Warto$¢ 0x00 — wypr. w stanie niskim, 0xOF — wypr. w stanie wysokim..
i Zwraca stan jednego wypr. ztacza INPUTS.
............................................................................ : Parametr num to numer wypr. (1,2, 3 lub 4) ztacza INPUTS. |
nt e { Zwraca warto$¢ odczytana przez przetw. ADC z danego wejécia.

iint (int num); i Zwraca wartos¢ w mV, odczytang przez przetw. ADC z danego wejscia.
: i Zwraca wartos¢ w %, odczytang przez przetw. ADC z danego wejscia.

i Parametr num to numer wejscia. (1, 2, 3 lub &) ztacza INPUTS.

i zakres warto4ci wynosi: 0..1023; 0...5000mV; 0..100%.

iﬂi (53; i Zwraca stan wyjscia czujnika dotykowego, 1 - aktywne, 0 — nieaktywne.
Pint 0 i Zwraca wartos¢ w mV, odczytang z potozenia potencjometru VREG.
o 65, i Zwraca warto$¢ w %, odczytana z czujnika Swiatta FOTO.

i Zwraca wartos¢ w stopniach C, odczytang z czujnika temperatury TEMP.

¢ Zwraca warto$¢ w mV, odczytana z wejécia pomiaru napiecia VIN.

: 0dczyt z czujnikéw mozliwy jest po odpowiednim ustawieniu zworek na szpilkach
e KODAGUIACYINYCh CFGTT CFG2. e
 Void (ontind =i : Wysyta tres¢ na wyswietlacz LCD.

i void P i Ustawia wspotrzedne dla wysytania tresci na wyswietlacz LCD.

pvotd (A0t dndex, char 7sre); 1 czysci treéé wyswietlacza i ustawia wspotrzedne na poczatek ekranu.

{ void (inty, int x, string str); i Pozwala skonfigurowac wtasny znak w pamieci wy$wietlacza. Sterownik ustawia znak stopni

: i w baku pamieci o numerze 1, mozna go wys$wietli¢ umieszczajgc w tresci do wyswietlenia ciag
P\

Wysyta tres¢ na wyswietlacz lcd, na podane wspétrzedne.
iy - numer wiersza 1..2; X - numer znaku 1..16; str - zmienna String;

REKLAMA

Klub Aplikantow Probek

to inicjatywa redakgji Elektroniki Praktycznej.

W kontaktach z firmami redakcja czesto otrzymuje do przetestowania
probki podzespotéw, modutdw, a nawet catych urzadzen
elektronicznych. Sa to zwykle najnowsze typy/modele produktow

na rynku. Z checi podzielenia sie z Czytelnikami tymi probkami
zrodzita sie inicjatywa pod nazwa Klub Aplikantéw Prdbek.
Cztonkiem KAP staje sie kazdy, kto zgtosi chec¢ przetestowania probki. P il
Wykaz i krétki opis prébek, ktdrymi dysponuje redakcja EP, mozna s )
znalez¢ ponizej (www.ep.com.pl/KAP). Wystarczy wybrac rodzaj e
probek i zwrdcic sie majlem (na adres: Szef Pracowni Konstrukcyjnej
grzegorz.becker@ep.com.pl) z prosha o przestanie bezptatnych
probek, podajac ich nazwe i adres wysytki. Warto dopisac jaki jest s
plan zastosowania tych probek. Nie jest to konieczne, ale moze ]
miec znaczenie przy podziale probek w przypadku wiekszej liczby

zgtoszen. Mile widziane, cho¢ nieobowiazkowe, jest tez przystanie e St e
do redakgji EP opisu wykonanej aplikacji probek, oczywiscie po jej
wykonaniu z zastosowaniem otrzymanej probki. Autorom przystanych
opisow przyznamy punkty, ktére beda im dawaty pierwszenstwo

przy ubieganiu sie o kolejne probki. Najciekawsze opisy aplikagji
opublikujemy na forum ep.com.pl lub na tamach Elektroniki
Praktycznej.

Dla petnej jasnosci jeszcze raz podkreslamy, ze probki przekazujemy
bezptatnie i nie trzeba ich zwracac do redakcji.

www.ep.com.pl/kap
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