PROJEKTY

Pico DSP - zestaw
ewaluacyjny i modut

z procesorem aud

Na famach EP opisywano procesory DSP z rodziny Sigma, ktére dzieki
graficznemu interfejsowi uzytkownika utatwiajq realizacje nawet bar-

dzo zlozonych algorytmdéw obrébki dzwieku. Omawiano urzqdzenie DSP

z ADAU1701, DSP ,,Mega” z ADAU1442, jednak wspdlczesnie wiele aplika-
cji DSP dotyczy urzqdzen mobilnych i przydatby sie uklad o nieco mniej-
szych mozliwosciach obliczeniowych, ale o prostszej aplikacji i mniejszym
poborze mocy. Mamy nadzieje, ze opisywany PicoDSP z ADAU1772 speilni

te wymagania.

Rekomendacje: zestaw umozliwia zapoznanie sie z mozliwosciami proce-

sora ADAU1772 oraz jego praktyczne zastosowanie w sprzecie audio.

Uklad ADAU1772 jest systemem audio typu
SoCiintegruje nie tylko rdzen DSP, ale takze
kodek audio oraz pomocnicze uktady pery-
feryjne. Jest przeznaczony do aplikacji mo-
bilnych, w ktérych umozliwia podstawowg
obrébke sygnatu audio, to jest: jak korekcja
pasma przenoszenia, filtracja, miksowanie
oraz ograniczanie poziomu. Moze znalez¢
zastosowanie w glosnikach bezprzewodo-
wych, stuchawkach Bluetooth, telefonach
lub odtwarzaczach przeno$nych spelnia-
jac szczegblnie wazny wymoég niewielkiej
zajmowanej powierzchni, minimalnego
poboru energii i niskiego kosztu aplikacji.
Sa to parametry nieosiggalne dla ,klasycz-
nych” aplikacji analogowych. Uklad zaste-
puje od kilku do kilkunastu wzmacniaczy
operacyjnych i towarzyszgce im kompo-
nenty bierne.
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Podstawowe cechy procesora ADAU1772:

* Obrobka sygnatu z fs do 192 kHz.

* 4 24-bitowe przetworniki A/C, 2 24-bi-
towe przetworniki C/A.

* Tor audio o matej latencji.

* Wbudowane obwody polaryzacji mikro-
fonéw elektretowych.

* Wbudowany driver dla stuchawek o ma-
tej rezystancji (do 30 mW/16 Q).

* 4 bloki wzmacniacza PGA o programo-

wym wzmocnieniu w torze A/C.

Interfejs dwukierunkowy I*S, TDM.

e Wspétpraca z mikrofonami z interfej-

sem cyfrowym.

* Wbudowany modulator PDM dla wzmac-
niaczy cyfrowych.

* Konfigurowanelne 7 linii GPIO.

Tryb Selfboot umozliwiajacy prace bez
zewnetrznego mikrokontrolera.

io DSP

DODATKOWE MATERIALY NA FTP:

W ofercie AVT*
AVT-5593
Podstawowe informacje:

e Modut do zastosowania w urzadze-
niu lub zestaw ewaluacyjny do nauki
programowania.

e Programowanie za pomoca darmowego
srodowiska graficznego SigmaStudio.

e Miniaturowe wymiary i duza
funkcjonalnos¢.

e Niewielki pobdér mocy.

e Zasilanie ze zrédta 3,5..5,5V / 50 mA.

e Wejscie/wyjscie stereofoniczne.

e Obrébka znormalizowanego sygnatu
audio.

Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na FTP)

AVT-5496 Audio_Gen - generator
sygnatu sinusoidalnego

z DSP (EP 4/2015)

SigmaDSP+ Procesor DSP

do urzadzen audio

(EP 12/2014)

STK_ADAU1442 — Modut wyjs¢
analogowych (EP 10/2014)

* Uwaga! iczne zestawy do
Wymagana umiejetnos¢ lutowania!
Podstawowa wersja zestawu jest wersja [B] nazywana potocznie KiTem (z ang.
zestaw). Zestaw w wersji [B] zawiera elementy elektroniczne (w tym [UK] - je-
$li wystepuje w projekcie), ktdre nalezy samodzielnie wlutowa¢ w dotgczona
ptytke drukowana (PCB). Wykaz elementow znajduje sie w dokumentacji,
ktdra jest podlinkowana w opisie kitu.
Majac na uwadze rézne potrzeby naszych klientow, oferujemy dodatkowe
wersje:
= wersja [€] zmontowany, uruchomiony i przetestowany zestaw [B] (elementy
wlutowane w ptytke PCB]
= wersja [A] ptytka drukowana bez elementéw i dokumentacja
Kity w ktérych wystepuje uktad scalony wymagajgcy zaprogramowania,
posiadaja nastepujace dodatkowe wersje:
= wersja [A#] ptytka drukowana [A] + zaprogramowany uktad [UK]
i dokumentacja
= wersja [UK] zaprogramowany uktad
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

AVT-5483

AVT-5472

montazu.

zatgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia upewnij sig, ktérg
wersje zamawiasz! http://sklep.avt.pl

* Napiecie zasilania 1,8...3,3 V, maly pobor
mocy (ponizej 50 mW).
* Latwe programowanie w §rodowisku gra-
ficznym Sigma Studio (od wersji 3.14).
Modut PicoDSP, ktérego schemat ideowy
pokazano na rysunku 1, jest przewidziany
jest jako modut funkcjonalny wigczany sze-
regowo w tor audio i stuzgcy do korekc;ji sy-
gnatu o poziomie liniowym (nizsze poziomy
mozna wzmocni¢ w PGA wbudowanym
w DSP). Modul ma jedno niesymetryczne
wejscie i wyjscie stereofoniczne. Dla celu
uproszczenia aplikacji jest pozbawiony ele-
mentéw manipulacyjnych, takich jak poten-
cjometry, przyciski czy enkodery. Program
i konfiguracja sa przechowywane w pa-
mieci nieulotnej EEPROM, a do zasilania
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu PicoDSP
usB

wystarczy akumulator litowo — polimerowy
dostarczajacy napiecie 4,2 V lub zestaw
trzech baterii ,,paluszkéw” LR6.

Sercem plytki jest procesora ADAU1772
(U1) i wspolpracujaca z nim pamie¢ z inter-
fejsem I*C typu 24C32 (U2). Po konfiguracji
trybu Selfboot uktad moze pracowac samo-
dzielnie bez procesora nadzorujacego (wy-
ciggnieta zwora SB).

Uklad zasilania zawiera stabilizator
typu ADP160AU]JZ-3.3 (U3) umozliwiajgcy

Wykaz elementow:

Rezystory: (SMD 0805, 1%)

R1: 100 O

R2, R3, R10: 10 kQ

R4...R7: 47 kQ

R8, R9: 2 k)
Kondendsatory:
C1, C2: 22 pF (SMD 0805)
€3, C6...C9, C13, C14: 10 wF (SMD 0805)
C4, C5, C10...C12, €20, C22: 0,1 wF (SMD
0805)
C15...C18: 10 wF (SMD 1206)
€19, C21: 1 wF (SMD 0805)
Potprzewodniki:
U1: ADAU1772BCPZ (LFCSP36)
U2: 24C32 (MSOP8)
U3: ADP160AUJZ-3.3 (SOT-23/5)
Inne:
FB: dtawik 1 wH/150 mA (SMD 0805)
IN, OUT: gniazdo Jack stereofoniczne
INA, OUTA: listwa SIP3 (opcja)
SB: ztacze SIP2/2 mm + zwora
USBI: ztacze IDC10

XT: kwarc 12,288 MHz (HC49)
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zasilanie zestawu ze Zrédla napiecia sta-
tego 3,5...5,5 V.

Modul ma jedno stereofoniczne gniazdo
wejsciowe IN i wyjsciowe OUT w standar-
dzie ,Jack 3,5 mm”. Dla wygody, sygnaty
ze zlacz sg doprowadzone do listew SIP:
INA, OUTA. Kondensatory C15...C18 sepa-
ruja wejscia i wyjécia od sktadowej statej
z DSP. Taktowanie DSP zapewnia wbudo-
wany generator wspélpracujacy z kwarcem
XT 12,288 MHz. Rezystory R8 i R9 zasilajg
linie interfejsu I*C.

Uklad jest programowany i konfiguro-
wany identycznie, jak pozostale proce-
sory Sigma DSP — poprzez interfejs USBi
dotaczony do ztgcza USBI. Programator
zapewnia takze zasilania na czas testo-
wania aplikacji. W module docelowym
zasilanie VUSB (3,5...5,5 V) musi by¢ do-
prowadzone do pinéw 4 i 10 ztgcza USBI.

Uktad zmontowano jest na niewiel-
kiej, dwustronnej plytce drukowanej,
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Rysunek 2. Schemat montazowy PicoDSP

-

,.
Cl8pg

e | ey |

Gl
[ L]

12C 0x78 (120) ~ IQ ‘ ADAU1772

12C 0xA0 (160) .———L '
N +[E2Piom
vl. | ~>

*

<

Rysunek 3. Konfiguracja PicoDSP

ktérej schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Podczas montazu nalezy zadbac
o poprawne przylutowanie pada termicz-
nego procesora DSP oraz o zastosowanie
gniazd IN/OUT najwygodniejszych dla
aplikacji docelowej. Dla oséb majgcych
awersje do wykonywania obudéw, mam
dobra wiadomo$é: PicoDSP miesci sie
w pudetku od zapatek lub w pojemniku
po pewnych cukierkach, po ktérych po-
dobno sig nie tyje.

Do programowania, a raczej konfiguro-
wania uktadu ADAU1772 stuzy SigmaStu-
dio w wersji od 3.14. To oprogramowanie
jest udostepnione za darmo — wymaga je-
dynie rejestracji na stronie producenta.
Jest to srodowisko graficzne, w ktérym
srysujemy” schemat funkcjonalny urza-
dzenia z gotowych, parametryzowanych
blokéw oraz okreslamy konfiguracje sprze-
towgq procesora.

Po poprawnym zainstalowaniu oprogra-
mowania i sterownikéw USBi jest mozliwe
rozpoczecie pracy z modulem PicoDSP.
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Rysunek 4. Konfiguracja generatora PLL PicoDSP
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Rysunek 5. Konfiguracja rdzenia ADAU1772
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Rysunek 6. Konfiguracja przetwornikéw A/C i wzmacniaczy PGA
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Rysunek 7. Konfiguracja przeptywu sygnatu
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Rysunek 8. Konfiguracja przetwornikow C/A i sekcji wy;
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Po skonfigurowaniu uktadu i pamieci (ry-
sunek 3) konieczne jest przejscie od kon-
figuracji DSP zgodnie z rysunkami 4...8
do ,narysowania” aplikacji, jak na ry-
sunku 9 oraz zaprogramowania pamieci
EEPROM (zwora SB zwarta) zgodnie z ry-
sunkiem 10. Po zaprogramowaniu, wy-
taczeniu zasilania, zdjeciu zwory SBT
i podaniu zewnetrznego zasilania, proce-
sor DSP realizuje funkcje juz bez pomocy
USBi i srodowiska Sigma Studio.
Kompletna dokumentacja ADAU1772
jest dostepna na stronie producenta oraz
na stronie wsparcia technicznego http://
ez.analog.com.
Adam Tatus, EP
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Rysunek 9. Przyktadowa aplikacja w Sigma Studio
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Rysunek 10. Programowanie pamigci EEPROM
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