PODZESPOLY

ADAU17717Z

— procesor DSP
do urzadzen mobilnych

Analog Devices sukcesywnie rozszerza do niej rodzi-

ne Sigma DSP. Tym razem do rodziny dolqczyl ukiad
do aplikacji mobilnych — ADAU1777. Dla szybkiego
sprawdzenia jego parametrow uzytkowych jest przezna-
czony zestaw ewaluacyjny EVAL-ADAU1777.

ADAU1777 jest w zasadzie systemem audio typu SoC. Wewnatrz
obudowy integruje nie tylko rdzeni DSP, ale takze kodek audio oraz
pomocnicze uklady peryferyjne (rysunek 1). Uklad ADAU1777 prze-
znaczono do aplikacji mobilnych, w ktérych jest niezbedna podsta-
wowa obrébka sygnatu audio, taka jak korekta pasma przenoszenia,
filtracja oraz ograniczanie poziomu. Znajdzie on zastosowanie w glo-
$nikach bezprzewodowych, stuchawkach Bluetooth, telefonach lub
przenosnych odtwarzaczach, spelniajac szczegélnie wazny wymog
niewielkiej zajmowanej powierzchni, minimalnego poboru energii
i niskiego kosztu aplikacji, nieosiggalnych dla typowych rozwia-
zan analogowych.

Podstawowe parametry procesora ADAU1777 to:

¢ obrébka sygnatu z fs do 768 kHz,

* cztery 24-bitowe przetworniki A/C,

* dwa 24-bitowe przetworniki C/A,

Fotografia 2. ADAU1777

tor audio o matej latencji,

wbudowane obwody polaryzacji dla mikrofonéw elektretowych,

wbudowany driver dla stuchawek niskoomowych (do 30 mW

przy 16 Q),

4 bloki wzmacniacza o programowym wzmocnieniu PGA w to-

rze przetwornika A/C,
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Rysunek 1. Schemat blokowy ADAU1777 (za nota producenta)
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Fotografia 3. Wyglad zestawu ADAU1777EVAL

interfejs dwukierunkowy 12S, TDM,

* wspélpraca z mikrofonami z interfejsem cyfrowym,

* wbudowany modulator PDM dla wzmacniaczy cyfrowych,
* programowane 7xXGPIO,

blok ASRC,

 konfigurowalny interfejs komunikacyjny SPI/I*C,

tryb Selfboot, umozliwiajacy prace bez
zewnetrznego mikrokontrolera,

* napiecie zasilajace 1,8...3,3V, maty pob6r mocy (<45 mW),

* miniaturowa obudowa WLCSP36 3,8 mmX3,2 mm (fotografia 2).

* latwe programowanie w graficznym $rodowisku Sigma Studio

(od wers;ji 3.14).

Wyglad zestawu ADAU1777EVAL przedstawia fotografia 3. W jego
sktad wchodzg ptytka DSP oraz znany z wczesniejszych zestawow
programator USBi w wersji 1.3. Koszt zestawu w sklepie producenta
to 195 USD.
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Rysunek 4. Schemat blokowy zestawu
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Rysunek 5. Konfiguracja zestawu EVAL-ADAU1777
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Rysunek 6. Przyktadowa aplikacja w Sigma Studio

Plytka zawiera oprécz procesora ADAU1777 i pamieci programu
EEPROM typu 24C32 (po konfiguracji w trybie Selfboot, DSP moze
pracowac samodzielnie bez procesora nadzorujacego) uklad zasilania
oparty na stabilizatorze ADP1712 (1.5V) i przetwornicg podwyzsza-
jaca ADP1607 (1,8V/3,3V) umozliwiajacg zasilanie zestawu z baterii
1,5 V. Zestaw zawiera trzy gniazda wejSciowe i wyjsciowe w stan-
dardzie Jack 3,5 mm stereo. Dwa zlgcza J18/J20 umozliwiajg bezpo-
srednie podlgczenie mikrofonéw elektretowych do wejsé¢ AINO/1
ADAU1777. Zlacze ]22 pracuje z poziomem liniowym i podlgczone
jest do wejs¢ AIN2/3 DSP. Gniazda wyjsciowe J19/21 pracujg w trybie
mono z wyjéciem réznicowym, gniazdo J23 jest wyjSciem niesyme-
trycznym stereo, pracujgcym w trybie liniowym oraz stuchawkowym.
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Rysunek 8. Konfiguracja sprzetowa ADAU1777

to §rodowisko graficzne, w ktérym ,rysujemy” schemat z gotowych,
parametryzowanych blokéw funkcjonalnych oraz okreslamy konfigu-
racje sprzetowg procesora. Po poprawnej instalacji oprogramowania
i sterownikéw USBi mozliwe jest rozpoczecie pracy z zestawem star-
towym. Po skonfigurowaniu uktadu i pamieci zestawu (rysunek 5),
konieczne jest przejscie do ,wyrysowania” aplikacji i konfiguracji
DSP Przykladowy zrzut ekranu pokazano na rysunku 6.

Uktad ADAU1777 jest przeznaczony do konkretnych zastosowan,
wigc ograniczono liczbe dostepnych w SigmaStudio blokéw funkcjo-
nalnych (rysunek 7). Nie znajdziemy tu generatoréw, blokéw mul-
tiplekseréw, ukladéw zwrotnic oraz ztozonych algorytméw obrébki
sygnalu, a jedynie podstawowe bloki wzmocnienia, filtréw, limite-
réw, sumatoréw i regulator6w poziomu.

Przyjazne dla uzytkownika oprogramowanie nie zwalnia od za-
poznania si¢ ze szczegélowa dokumentacja ADAU1777, poniewaz
pomimo mniejszej zlozonosci niz np. DAU1452, , mobilne” DSP od-
biega konfiguracja od pozostatych ukladéw rodziny Sigma. Wigksza
liczba opcji konfiguracji sprzetowej DSP jest definiowana programowo
(rysunek 8), np. ustawienia blokéw PLL, PGA, ukladu polaryzacji
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Rysunek 9. Uproszczona konfigura-
cja GPIO

sunek 9), w zwigzku z tym
nie ma w blokach funk-

cjonalnych IO mozliwosci
bezposredniego dostepu
do pinéw GPIO.

Przypisanie to uniemozli-
wia sprzetowe sterowanie zachowaniem blokéw funkcjonalnych. Aby
jednak nie odcina¢ calkowicie uzytkownika od mozliwosci sterowa-
nia, wprowadzono nowy tryb — A/B bank switch. Sterowany z pinu
GPIO przetacza dwa banki nastaw zdefiniowanych przez uzytkow-
nika. W dalszym ciggu zachowany jest dostep do parametréw poprzez
rejestry DSP z uzyciem procesora nadrzednego lub FPGA.

Pomimo tych ograniczenn ADAU1777 jest bardzo ciekawg propo-
zycja, szczegblnie gdy podchodzimy do niego jak do gotowego bloku
funkcjonalnego audio, majgcego wzmocnié¢ sygnatl niezaleznie od typu
dostepnego zrédia, skorygowac jego charakterystyke czestotliwo-
$ciowa, ograniczy¢ jego poziom i wysterowaé wyjscie liniowe lub
sluchawkowe i to przy zastosowaniu zaledwie kilku do kilkunastu
typowych element6w zewnetrznych. Tym bardziej ze zar6wno czesto-
tliwo$¢ prébkowania, jak i parametry szumowe whudowanego kodeka
z zapasem spelniajg wymagania nawet ,stacjonarnego” toru audio.

Kompletna dokumentacja zestawu dostepna jest na stronie produ-
centa oraz na stronie wsparcia technicznego ez.analog.com.

Adam Tatus, EP

SKLEP FIRMOWY
(sprzedaz na miejscu,
obstuga zaméwien z odbiorem osohistym):

tel.: 22 257 84 66
Sklep stacjonarny
(ul. Leszczynowa 11, Warszawa — Zerai)

czynny w godzinach:

poniedziatek — piatek: 08:00 — 16:45 (czwartek do 17:45)
sobota: 10:00 — 13:45
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