WYBOR KONSTRUKTORA

Uktady scalone
do oswietlenia LED

Aplikacje diod LED sq tak popularne, ze jesli
nawet obiecamy sobie, iz nie bedziemy sie

nimi zajmowali, to wczesniej czy pdézniej i tak
przyjdzie zmierzyc¢ sie z tematem zasilania
diody LED przeznaczonej do innych celéw, niz
do sygnalizowania stanu mikrokontrolera czy
aplikacji. Przyznam sie, ze pewnego razu I mnie
udalo sie wpas¢ w ,pulapke sygnalizacyjnq”
(uzywajqc LED do sygnalizacji nie trzeba zbytnio
przejmowac sie warunkami jej pracy). Niegdys
wykonalem aplikacje, ktéra zwyczajnie uszkadzata
polqczone szeregowo diody LED o S$redniej mocy.
Na szczescie to byl jedynie prototyp 1 straty nie
byly zbyt duze.

Jesli dioda LED ma prad $wiecenia przekraczajacy kilkadziesigt miliam-
peréw, to prawie na pewno trzeba sig bedzie zmierzy¢ z jej wlasnos-
ciami termicznymi. Temperatura materialu pélprzewodnikowego ma
bardzo duzy wplyw na parametry wykonanego z niego komponentu.
Tymczasem przeplyw duzego pradu powoduje znaczgce straty mocy,
tracona moc zamienia si¢ w cieplo, wzrost temperatury struktury pé6l-
przewodnikowej diody powoduje obnizenie si¢ napiecia progowego,
obnizenie sig napiecia jest przyczyna wzrostu pradu plynacego przez
diode i tak dalej, az do uszkodzenia komponentu, o ile nie zabezpieczy-
my sie przed tym ukladowo. Jest jeszcze trudniej lub gorzej, jesli mamy
do czynienia z zespolami diod LED, to jest z obwodami, a ktérych
pracuje wiele diod potaczonych szeregowo, réwnolegle lub (czesciej)
w sposdéb mieszany. Ciekawg analize pracy zespotu diod LED wykonata
firma OSRAM prezentujac ja w swojej nocie aplikacyjnej [1].
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Rysunek 1. Zasilanie pojedynczej diody LED ze zrédta
110...230 V AC
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Rysunek 2. Zasilanie zespotu diod LED ze zrédta 230 V AC

Do zasilania diod LED mocy nadaje sie praktycznie kazdy uklad
scalony stabilizatora, ktéry moze pracowa¢ w konfiguracji zrédta
pradowego. Bodaj najtatwiejszy do wykonania obwéd zasilania dio-
dy LED o $éredniej mocy (lub ich zespotu) pokazano na rysunku 1
i rysunku 2. Schematy zostaly zaczerpnigte z noty katalogowej firmy
Diotec[2]. W roli ,zr6dla pradowego” zastosowano pétprzewodniko-
we ograniczniki pradu typu CL20M45 (20 mA) lub CL40M45 (40 mA).

Dla aplikacji diody LED nie ma wigkszego znaczenia czy bedzie
to stabilizator impulsowy, czy liniowy. Wspélczesnie, ze wzgledu
wymagania odnosnie do uzyskania duzej sprawnosci energetycznej,
znacznie czeSciej sa stosowane stabilizatory impulsowe. Ich dobre
parametry sa zwykle okupione konieczno$cig zamontowania wigk-
szej liczby komponentéw (dla kontrastu, najprostsza aplikacja LM317
w roli zrédla prgdowego wymaga zaledwie jednego rezystora), ale
zwykle konstruktorzy decydujg sie na poniesienie tego kosztu. Dioda
LED o duzej mocy, zwykle montowana na radiatorze, wytwarza duzo
ciepla, ktére wymaga rozproszenia. Dodawanie do niego ciepla strat
komponentéw pogarsza sytuacje i powoduje skrocenie czasu funkcjo-
nowania diody. Nowoczesne uklady przetwornic impulsowych po-
zwalajg na uzyskanie sprawnosci przekraczajacej 90% w normalnych
warunkach eksploatacji.

Jak wspomniano, do zasilania diody LED mocy jest wymaga-
ne zrédlo pragdowe. Utrzymuje ono stalg warto$¢ pradu obcigzenia
majac teoretycznie nieskoiczone napigcie wyjsciowe. W praktyce,
maksymalne napiecie wyj$ciowe jest ograniczone wartoscig napiecia
wejsciowego (zasilajacego), aczkolwiek wiele przetwornic do zasila-
nia LED ma mozliwoé¢ pracy w konfiguracji podnoszacej napiecie.
Do wyboru sg uklady (zasilacze) obnizajace napiecie wejsciowe (buck,
step-down), podwyzszajace (boost) oraz uniwersalne (buck-boost lub
SEPIC). Ponadto, czesto maja one wyjscia sygnalizujgce usterke, wbu-
dowane obwody zabezpieczajgce przed przepigciem i zwarciem oraz
odlaczajace obcigzenie po przekroczeniu dopuszczalnej temperatury
lub pradu obcigzenia.

W aplikacjach profesjonalnych, do zasilania diod LED mocy nie
stosuje sig rezystoréw szeregowych. Jesli dioda LED ma moc 1 W i na-
piecie progowe 2 V, to do jej zasilania bedzie wymagany prad o nate-
zeniu ok. 0,5 A. Jeéli zasilacz bedzie dostarczat 3,3 V, to na rezystorze
stracimy 0,65 W, co znaczaco obnizy sprawno$¢ energetyczna zrodta
Swiatta i stworzy problemy z rozproszeniem nadmiaru mocy. Ponadto,
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zalezno$¢ pomiedzy nategzeniem pradu plyngcego przez diode, a in-
tensywnoscia jej Swiecenia jest bliska liniowej, natomiast charakte-
rystyka przejsciowa diody jest bardzo stroma i silnie zalezy od tem-
peratury zlacza. Napiecie progowe jest tym nizsze, im jest wyzsza
temperatura zlgcza. Jesli dioda jest zasilana ze zrédia o stabilizowa-
nym napieciu, to nawet niewielka r6znica temperatury zlacza, a co za
tym idzie — napiecia progowego — moze wywola¢ widoczng réznice
jasnosci $wiecenia, poniewaz Zrédlo napieciowe stabilizujace swoje
napiecie wyjsciowe nie bedzie staralo sie podwyzszy¢ go lub obni-
zy¢, aby ustali¢ odpowiednig jasno$¢ swiecenia diody. Te zdolnosé
ma jedynie Zrédto pragdowe, ktére bedzie dazylo do takich warunkéw
pracy, w ktérych prad wyjsciowy bedzie staly i przez to jasnosc swie-
cenia diody bedzie utrzymywana na stalym poziomie. Przekroczenie
maksymalnego pradu przewodzenia powoduje szybkie zuzycie diody,
zmiane koloru jej §wiecenia, uszkodzenie zlacza.

Zasilaczy diod LED nie nalezy myli¢ ze sterownikami, aczkolwiek
te moga one by¢ zintegrowane ze Zrédtami pragdowymi. Sterowniki
LED sg uzywane do zalaczania, wyltgczania, kontroli jasnosci i kolo-
ru $wiecenia, tworzenia efektéw swietlnych itp. Czesto majg interfejs
cyfrowy (np. I?C lub SPI) umozliwiajacy komunikowanie sig z syste-
mem nadrzednym. Zwykle sterowniki diod LED majg prad wyjSciowy
o nieduzym natezeniu, raczej nieprzekraczajgcym 100...150 mA.

Uklady scalone do zasilaczy diod LED

Wspélczesnie oswietlenie LED jest na tyle waznym trendem, ze ukla-
dy scalone do zasilaczy LED sg wytwarzane przez niemal kazdg fir-
me, producenta uktadéw pélprzewodnikowych. Jeszcze inne firmy
wytwarzajg gotowe moduly Zrédel pradowych, ktére mozna wluto-
waé w plytke lub zamontowaé w jeszcze inny sposéb we wilasnym

urzadzeniu.

AU Gy 0kl Firma Allegro MicroSystems ma w ofercie
szereg ukladéw przeznaczonych do zasilania diod LED. Sg to zasila-

Tabela 2. Drivery LED firmy Allegro Microsystems do oswiet-

lenia pojazdéw
Typ | Topologia | Kanaty K Obcigzalnos¢ | Napiecie wej. Diod LED/
kanat
A6213 | Buck 1 3A 40 V 2...12
A6213-1 1 15 A 40 V 2...12
A6260 | Liniowy 1 350 mA 6...40 V 2.3
A6261 4 4x400 mA 6...50 V 2.3
A6262 4 4x400 mA 6...50 V 2.3
A6263 4 4x400 mA 6...50 V 2.3
A6264 4 4x400 mA 6...50 V 2.3
A6269 2 2X400 mA 6...50 V 2.3
A6266 | Boost 1 1A 5...50 V 5...15
A6265 | Buck-Boost/ 1 1A 6,5...50 V 2...15
A6267 | Boost 1 1A 6,5...50 V 2...15
A6268 1 1A 5...50 V 2...15

IJOLEER o etn8 Producent podzielil wytwarzane przez sie-

bie uklady scalone z tej grupy na przeznaczone do: o§wietlenia LED,

znakéw $wietlnych, pojazdéw (certyfikowane), urzadzen przenos-
nych. Podstawowe parametry uktadéw scalonych z oferty Diodes Inc.
zawarto w tabelach 3...5. Utady mogg pracowac w réznych technolo-
giach i zaleznie od przeznaczenia sg to albo nieskomplikowane zasi-
lacze, albo wielokanalowe, majace funkcje sygnalizujace uszkodzenia
diod LED i inne stany awaryjne.

Fairchild Semiconductor.,

|
Przeglad ukladéw scalonych
stuzacych do  budowania FAIRCHILD

zasilaczy LED umieszczo- SEMICONDUCTOR®

no w tabeli 6. Na stronie

cze impulsowe i liniowe, znajdujace zastosowanie w aplikacjach ogél- Typ Napiecie wej. | Obciazalnosé Prad LED
nego przeznaczenia oraz specjalnych, takich jak oznakowanie oraz AL9910 15,500 V 10 mA Ustalany przez zewnetrzny
OSV\;letlelI(llle po!adeI://Iv.O\S/\gEl;} z tych ukladow lI-Ilia \'/vbudowane.tljan— AL9910-5 15500 V 10 mA MOSFET
Zys (.)ry utj‘zu]q.ce , CO upraszcza ap.l acje ora.lz zmniejsza o000y 20,500 V 10 mA
powierzchnig zajmowang na plytce drukowanej. Oferta firmy Allegro
. o . . P . AP1662 12..24 V 800 mA
MicroSystems obejmuje uktady o réznych topologiach, réznej obcia-
. PRV . e . AP1681 9..30 V 300 mA
zalnodci i liczbie kanatéw wyjsciowych. Przeglad ukladéw scalonych
s . . . . AP1682 8..30 V 300 mA
— driver6w LED ogélnego przeznaczenia umieszczono w tabeli 1.
L . s o PAM99700 | 12...500 V 200 mA
Uklady spelniajace surowe wymagania aplikacji dla motoryzacji w ta-
. AP1690 8..32V 300 mA
beli 2.
AP1694 6,5...30 V 150 mA
h D D oadlnedo b Allearo AP1694A 6,5...30 V 150 mA
0 AP1680 9..36 V 30 mA Ustalany przez zewnetrzny
Typ Topologia | Kanaly | Obciazalnos¢ |  Napiecie wej. AP1684 7..25V 60 mA | tranzystor ztaczowy
A6211 Buck 1 3A 40 V AP1686 35..30V 300 mA
A6282 Liniowy 16 16x50 mA 13V AP1695 6,5...30 V 230 mA 230 mA
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Uktady scalone do o$wietlenia LED

Tabela 5. c.d.

Tabela 4. Ukfady firmy Diodes do oswietlenia oznakowania
Typ Topologia | Napiecie wej. Maks.wl;?plqae Obciazalnos¢ Typ Napiecie wej. Maks.wr;?plqae Obcigzalnos¢
AL5801 Liniowy 5...100 V 100 V 350 mA AP8800 8...28 V 28V 035 A
AL5801Q 5...100 V 100 V AP8800A 8..28 V 28 V 037 A
AL5802 4,5...30 V 30V 120 mA AP8801 8...48 V 48 V 05 A
AL5802Q 4,5...30 V 30 V 120 mA AP8802 8...48 V 48 V 1A
AL5811 3,5...60 V 60 V 75 mA AP8802H 8...60 V 60 V 1A
AL5812 3,5...60 V 60 V 150 mA AP8803 8..30 V 30 V 1A
AL8400 2,2..18 V 18 V 15 mA PAM2842 55...40 V 40 V 3 A (Buck)
AL8400Q 2..18 V - PAM2845 48...28 V 40 V 0,18 A
DLD101 - 50 V 1000 mA PAM2846 48...28 B 40 V 0,18 A
PAM2800 3,6..55V 350 mA PAM2861 6...40 V 40 V 1A
PAM2808 25.6V 1500 mA PAM2863 4,5...40 V 40 V 2 A
PAM2810 | Regulowane | 2,7...55 V 40 mA ZXLD1350 7...30 V 30 V 0,38 A
PAM2811 | obciazenie 20 mA ZXLD1352 7..30 V 30V 038 A
ZXLD1356 6...60 V 60 V 0,55 A
] — ZXLD1362 6...60 V 60 V 1A
Typ Napiecie wej. Maks.wr;?pque Obcigzalnos¢ ZXLD1366 6...60 V 60 V 1A
AL8805 6..36 V 36 V ; 1A ZXLD1370 6,5...60 V Ext MOSFET Zewn. MOSFET
AL8806 6..36 V 36 V 15 A ZXLD1371 5...60 V Ext MOSFET Zewn. MOSFET
AL8806Q 6..30 V 30V 15 A ZXLD1374 6,5...60 V 60 V 1.5A
AL8807 6..36 V 36 V 13 A ZXLD1374Q 6,5...60 V 60 V 15 A
ALBBOTA 6..36 V 36V 13 A internetowej tego producenta udostepniono oprogramowanie umoz-
AL8807B 6..36 V 36V 13 A liwiajace nie tylko wygodny wybér komponentu, ale réwniez opraco-
AL8B07Q 6..30 v 30V 13 A wanie gotowego zasilacza.
AL8808 6..30 V 30V 1A Oferta Infineona obejmuje tanie uklady pétprzewod-
AL8811 3..20 V 36 V 0.5 A nikowe dla ,zaréwek” LED bedacych zamiennikami tradycyjnie
AL8812 3..20vV 60 v 36 A stosowanych zrédel $wiatla, a przy tym mogace wspdlpracowac
REKLAMA

Urzadzenia chroniace zasilanie LED

AXON Power Protector Soft Start L E

Urzadzenie przeznaczone jest do ochrony przeciwprzepieciowej zasilaczy stosowanych
w oprawach LED oraz ograniczenia udaréw pradowych podczas zataczania zasilaczy
do sieci energetycznej.

AXON Power Protector LED

Urzadzenie przeznaczone jest do ochrony przeciwprzepieciowej zasilaczy stosowanych
w oprawach LED.

PARAMETRY:
Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

U, = 230 V, 50 Hz

I, = 10 A
. = 250V, 50 Hz

Napiecie maksymalne U

Poziom protekdji Up wee ey < 1.3 KV

Poziom protekdji Up o < 2.6 KV

Znamionowy prad wyfadowczy v wee wpn = 20 KA, 8/20 s

Maksymalny prad wytadowczy
Sygnalizacja protekdji

Przytacze

"Rezystancja szeregowa

Czas opoznienia zwarcia rezystangji

imaks (LN, UPE, NPE) 6 kA, 8/20 ps (typ 2)
lampka neonowa

przewéd OMY-zo, 1T mm?, dfugos¢ 50 cm
20 (+2) Q dla +25 °C

ok. 0,2 s -

Obudowa plastikowa, klasa palnosci VO

Wymiary 130x65%36 mm; rozstaw mocowania 93 mm
Ciezar 0,2 kg

Uwaga:

" dotyczy urzadzenia AXON Power Protector Soft Start

HSK LEDY, ul. Tyniecka 118 A, 30-376 Krakéw, tel. 12 269 35 45, e-mail: ledy@hsk.com.pl, www.hskledy.com.pl
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Tabela 6. Ukfady scalone do zasilania LED z oferty Fairchild Semiconductor
Typ Opis Topologia Maks. napie- | Liczha
cie wyj. kanatéw
FL663 Kontroler o$wietlenia LED z regulacja PWM po stronie pierwotnej PSR, PFC, Flyback 16 1
FL6632 Driver LED ze stopniem korekgji PFC PSR, PFC, Flyback 16 1
FL6630 Kontroler o$wietlenia LED do wspdfpracy ze Sciemniaczem, ze stopniem PFC PSR, PFC, Flyback 16 1
i requlacig PWM
FL7734 Kontroler o$wietlenia PWM ze stopniem PFC i regulacja za pomocg odciecia PSR, PFC, Flyback 22
fazy
FL7733A | Driver LED z korekcjg PFC PSR, PFC, Flyback 22
FL7930B | Kontroler o$wietlenia Boundary Mode, jednostopnio- 12
wy PFC, Flyback
FL7930C | Kontroler o$wietlenia Boundary Mode Single Stage 12
PFC Flyback
FLS3217 Driver LED z wbudowany tranzystorem MOSFET PSR, Flyback 16
FLS3247 Driver LED z wbudowany tranzystorem MOSFET PSR, PFC, Flyback 16
FL7730 Driver LED do wspodtpracy ze Dimmable $ciemniaczem, z korekcjg PFCr PSR, PFC, Flyback 16
FL7732 Driver LED z regulacjg po stronie pierwotnej PSR, PFC, Flyback 16
FLS0116 Driver oswietlenia LED Smart z korekcjg PFC Nieizolowany PFC Buck 15,5
D FL7701 Driver o$wietlenia LED Smart Nieizolowany PFC Buck 15,5
I.u FL103 Kontroler oswietlenia LED PSR Flyback 16
— FAN7346 | 4-kanatowy kontroler LED dla oswietlenia Kontroler fancuchéw LED 9,5 4
FLS1600XS | Kontroler oswietlenia LED (rezonansowy LLC) LLC Half Bridge 12,5
I.u FLS1800XS | Kontroler oswietlenia LED (rezonansowy LLC) o mocy 260 W LLC Half Bridge 12,5
— FLS2100XS | Kontroler oswietlenia LED (rezonansowy LLC) o mocy 400 W LLC Half Bridge 12,5
Z FL6300A | Quasi rezonansowe zrddito pradowe do oswietlenia LED QR Flyback 16
L FL6961 Kontroler PFC do oswietlenia Boundary Mode, Single Stage 12,5
PFC, Flyback
=] FLS1700XS | Kontroler oswietlenia LED (rezonansowy LLC) mocy 200 W LLC Half Bridge 12,5
L Tabela 9. Liniowe drivery LED firmy Infineon
— Typ Napiecie wej- | Maks. napiecie Obcigzalnos¢
Sciowe wyj.
g TLE4241GM 4..45V 40 V 70 mA
\m TLD1211S) 8...28 V - 85 mA
o TLE4242G 4,5...24 V 42V 500 mA
TLE4242E) 4,5...42 V 40 V 500 mA
Tabela 10. Drivery dla diod LED mocy firmy Infineon
Typ Topologia Napiecie  Obciazalnos¢
wejsciowe
TLD5045E) | DC-DC Buck 5...40 V 700 mA
TLD5095EL | DC-DC Boost, Buck, Sepic, 4,75...45 V
TLD5097EL Buck-Boost, Flyback 45..45 V
— - - - TLD5098EL 4,5...45 V
Tabela 7. Liniowe drivery LED firmy Infineon
Typ Napiecie | Maks. | Obcia-
wej. | napiecie | Zzalnosc Tabela 11. Drivery LED firmy Linear Technology pracujace
wyj. w topologii boost
TLD1120EL, TLD1121EL, TLD1124EL, 55..40 V| 40V | 180 mA Typ Napiecie | Maks. napiecie | Obciazal- Liczba
TLD1125EL wej. wyj. nos¢ wyjs¢
TLD1313EL TUDI3IAEL TIDI31SEL B L B L 21 0
TLD1326EL, TLD2310EL, TLD2311EL, LTC3454 2755 V >1 v !
TLD2314EL, TLD2326EL LTC3453 2,7..55V 45V 1
LTC3453 2
Tabela 8. Drivery Infineona z rodziny Linled LTC3453 4
Typ Napiecie Obcigzalnos¢ | Mozliwos¢ ste- LT1G3452 !
wejgciowe rowania LT3760 6...40 V 45V 1A 4
TLD7305EK, TLD7306EK | 6...34 V 48,0 mA Nie LT3760 2A 2
TLD7395EK, TLD7396EK - Tak LT3760 05 A 8
LT3754 2,4 A 4
z tradycyjnymi $ciemniaczami wykorzystujacymi triaki, drivery LED L13754 1.2 A 8
i mikrokontrolery wyposazone w odpowiednie bloki funkcjonalne |LT3754 48 A 2
do uktadéw zasilajacych oswietlenie LED. Uklady scalone z oferty | LT3754 0.6 A 16
Infineona wymieniono w tabelach 7...10 LT3497 25..10 V 3BV 04 A 2
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Tabela 11. c.d.

Typ Napiescie Maks. ngpiecie Obciagzal- Liczha

wej. wyj. nos¢ wyjs¢
LT3491 2,5...12 V 24V 035 A 1
LT3486 24..24 V 354V 1,3 A 2
LT3593 2,7..55V 45V 0,7 A 1
LT3591 2,5...12 V 42 V 08 A 1
LT3466-1 2,7..24 V 395V 04 A 2
LT3466 2,7..24 V 395V 04 A 2
LT3465A 2,7...16 V 30V 0,34 A 1
LT3465 2,7...16 V 30V 0,34 A 1
LT1937 2,5...10 V 36 V 032 A 1

Ten producent jest dobrze znany z wytwarza-
nia uktadéw przeznaczonych do budowania zasilaczy o r6znym prze-
znaczeniu. Dlatego tez w jego ofercie nie moglo zabrakna¢ uktad6éw
do zasilania LED. W tabelach 11...17 umieszczono skrécony przeglad
oferty LT. Zaleznie od typu, w strukturach ukladéw moga by¢ zin-
tegrowane diody Schottky, tranzystory kluczujace, obwody mierzace
prad obciazenia i sygnalizujgce uszkodzenia diod LED, wielowyjscio-
we klucze z interfejsem cyfrowym itp. Na stronie internetowej http://
www.linear.com/products/LED Driver ICs udostepniono filtr umozli-
wiajacy wstepna selekcje uktadu scalonego do aplikacji. Ciekawostka
w ofercie firmy sq mikromoduly (tab. 16) — uktady w obudowie LGA
zawierajgce kompletng przetwornice do zasilania LED..

Uklady scalone prze-
znaczone do zasilania
diod LED =z oferty fir-
my Maxim Integrated
wymieniono w tabe-
lach 18...20. Oferta tego
producenta
szereg ukladéw pracu-

obejmuje

jacych w réznych topo-
logiach, o obciazalnosci
od dziesigtek miliampe-
row do kilkudziesieciu
amper. Wstepna selekcje
ukladéw do aplikacji

umozliwia filtr umiesz-

czony na stronie internetowej firmy pod adresem http://maximintegra-
ted.com/en/products/power/led-drivers.html. Ciekawostka w ofercie fir-
my sg drivery przeznaczone do zasilania diod LED uzywanych w pro-
jektorach (MAX16818, MAX16821, MAX 16833, MAX16834) o pradzie
obcigzenia do 30 A, majace zintegrowane sterowniki tranzystorow
MOSFET oraz obwody ochronne.
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Tabela 12. Drivery LED firmy Linear Technology pracujace
w topologii buck

Typ Napiecie | Maks. napie- | Obcigzalnos¢ | Liczba wyjs¢
wejsciowe cie wyj.
LTC3675 2,7..55V 55V 2,8 A 7
LT3592 3,6..36 V 36 V 1,25 A 1
LT3590 45..55V 55V 0,115 A 1
LT3475-1 4..36 V 25V 2,7 A 2
L13475 4..36 V 15V 2,7 A 2
LT3474-1 4..36 V 26 V 2,1 A 1
L13474 4..36 V 15V 2,1 A 1
LT3746 6...55 V 13V 32
LT3745-1 6...55 V 36 V 16
LT3745 6...55 V 36 V - 16
L13743 6...36 V 30V 20 A 1
LT3741 6...36 V 34V 25 A 1
L13597 6...60 V 57V 0,51 A 3
LT3596 6...60 V 60 V 1A 3
LT3595A 4,5..45 V 45V 0,12 A 16
LT3595 45..45V 45V 0,12 A 16
rzony zakres temperatury
Typ Topologia Napiecie Maks. Obcigzal- | Liczba
wej. napiecie nos¢ wyjsc¢
wyj.
LT3763 Buck, LED 6... 60 V 55V 25 A 1
Driver
LT3599 Boost, Sepic, 3..30V 44 v 2,5 A 1
(13599 | LED Driver 1,25 A 2
LT3599 0,625 A 4
LT3496 Buck, Boost, 3..30V 45 Vv 1A 3
(13518 | Buck-Boost, 3.0V | 45V 2,8 A 1
(3517 | LED Driver 3.30V | 40V 19 A 1
LT3755 Buck, Boost, 4,5..40 V 75V 25 A 1
(13761 | Sepic, Buck- |45 60 v | 100 v 25 A 1
13796 | oot M0 T 00 v | 100y | 25 A 1
LT3795 45..110 V| 110V 25 A 1
13791 Buck-Boost, 4,7...60 V 60 V 25 A 1
LED Driver
Technology
Typ Napiecie wej. Maks. napiecie | Liczba wyjs¢
wyj.
LTC3230 2,7..55V 55V 5
LTC3220 29..55V 55V 18
LTC3219 29..55V 55V 9
LTC3218 29..45V 53V 1
LTC3217 29..45V 505V 4
LTC3216 29..44V 51V 1
LTC3215 29..44V 51V 1
LTC3214 29..45V 5V 1
LTC3212 2,7..55V 55V 3
LTC3210-3 29..45V 505V 4
LTC3210-2 29..45V 505V 5
LTC3210-1 29..45V 5,05V 5
LTC3210 29..45V 505V 5
LTC3209 29..45V 51V 8
LTC3208 29..45V 5V 17
LTC3207 29..55V 45V 13
LTC3206 28..45V 45V 1"
LTC3205 28..45V 45V 7
LTC3202 2,7..45V 45V 1
LTC3201 2,7..45V 45V 1
LTC3200 2,7..45V 5V 1




Ukfady scalone do oswietlenia LED

Tabela 15. Drivery LED firmy Linear Technology przeznaczone
do ,zaréwek” LED

Typ Topologia | Liczbha Maksymalna liczha LED
wyjsé
LT3799 Flyback, 1 Offline 4W to 100W+ LED Application
1737991 |LED Driver| 1 0ffline 4W to 100W+ LED Application

Tabela 16. Mikromoduty driveréw LED firmy Linear Techno-

logy

Typ Topologia Napiecie Maks. na- Obcigzal- Liczbha
wej. piecie wyj. nos¢ wyjs¢
LTM8042-1 | Boost, Buck, | 3...30 V 32V 0,35 A 1
LTM8042 LED Driver 1A
LTM8040 | Buck, LED 4..36 V 13V 1A 1
Driver
Tabela 17. Ukftady scalone ogdlnego firmy Linear Technology
przeznaczenia pracujgce w wielu konfiguracjach
Typ Topologia Napiecie | Maks. na- | Obcigzal- | Liczba
wej. piecie wyj. nos¢ wyjsc
LT3956 | Buck, Boost, | 4,5..80 V| 80V 33 A 1
Buck-Boost,
Sepic, Flyback,
LED Driver
LT3955 | Buck, Boost, 4,5...60 V 80 V 4,2 A 1
13954 SBeP'C't BEECI';' 45.60 V| 40V 63 A 1
-Boost,
LT3797 Driver 2,5..40 V 40 V 20 A 3
LT3598 | Boost, Sepic, 32..30V 44 v 0,66 A 3
(13598 | LED Driver 2 A 1
LT3598 033 A 6
LT3519 | Buck, Boost, 3..30V 45V 0,98 A 1
Sepic, Buck-
-Boost, LED
Driver
LT3492 | Buck, Boost, 3..30V 60 V 1A 3
LT3478 Egsk-gc?ost 28.36 V| 42V 63 A 1
(13477 MW Ta3.25v] a0v 4 1
LT3476 28...16 V 36 V 2 A 4
LT3756 6...100 V 100 V 25 A 1
LT1618 | Boost, Sepic, 1,6...18 V 36 V 2 A 1
Flyback
LTC3783 | Boost, Sepic, 3..36V 100 V 25 A 1
Flyback, LED
Driver

Wazniejsze parametry uktadéw scalonych do zasilania
LED wymieniono w tabelach 21...23. Wstepng selekcje umozliwia

filtr parametryczny umieszczony pod adresem http://www.onsemi.
com/PowerSolutions/.

REKLAMA

zortrax

Drukarka
Zortrax M200
w ofercie TME

Typ drukarki: 3D LPD (Layer Plastic Deposition)

Pole robocze: 200 x 200 x 180 mm

Rozdzielczos¢: 90 — 400 pm

Materiat druku 3D: Z-ABS, Z-HIPS, Z-ULTRA
Maksymalna temperatura gtowicy: 380°C

Maksymalna temperatura stotu: 110°C

Wymiary zewnetrzne maks.: 345 x 430 x 430 mm

W zestawie: karta SD, szpula filamentu, zestaw narzedzi

Sprawdz réwniez oferte ponad 200 filamentow
PLA, ABS, HIPS, Glassbend, PET-G, PVA, Wood, TPLA, TPC Flex

Transfer Multisort Elektronik

Electronic Components

tme.eu

Ustronna 41, 93-350 Lodz, Polska
tel. 42 645 55 55, dso@tme.pl
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Tabela 18. Przeglad driverow LED z oferty firmy Maxim Inte-

Tabela 20. Przeglad liniowych driverow LED z oferty Maxim
Integrated

grated wykorzystujacych element indukcyjny
Typ Napiecie wej. | Maks. napie- | Obcigzalnos¢ |  Liczba Typ Napiecie | Maks. napie- | Obcigzalnosc | Liczba wyjs¢
cie wyj. wyjsc wej. cie wyj.
MAX77342 2.55V 5 1.6 A 1 MAX16839 5..40 V 39,1 01 A 1
MAX16813 4,75...40 V 40 0,15 A 4 MAX16815 6,5...40 V 38,6 0,1 A 1
MAX77387 25..55 V 5.2 1A 2 MAX16828 | 65...40 V 38,6 02 A 1
mi}s?‘z‘; 131---226°\>’ 14080 034:A ‘15 MAX16835 6,5...40 V 38,6 035 A 1
: MAX16836 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1
MAX16840 65..48 V 48 1A ! MAX16824 | 6,5...28 V 38,6 0,15 A 3
MAX16833 5..65 V 65 10 A ! MAX16825 6,5...28 V 38,6 0,15 A 3
MAX8790A 45...26 V 100 0,027 A 6
MAX8901 26,55V 2 0,025 A : MAX16823 5,5...40 V 39,1 0,1 A 3
MAX16821 | 475..28 V 100 30 A 1 MAX16805 | 6.5...40 V 38,6 035 A !
MAX8830 27,55V 5.2 02 A 3 MAX16806 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1
MAX16819 45..28 V 2% 3A 1 MAX16804 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1
MAX16820 45..28 V 26 3A 1 MAX16803 6,5...40 V 38,6 0,35 A 1
MAX16818 7..28 V 100 30 A 1 MAX1916 25...55 V 5 0,06 A 3
MAX16801 10,8...24 V 250 3A 1
MAX16802 10,8...24 V 250 3A 1 Tabela 21. Uktady liniowe do zasilania diod LED z oferty
Q MAX16838 4,75...40 V 40 0,15 A 2 OnSemi
LLl MAX16814 4,75...40 V 40 0,15 A 4 Typ Napiecie wej. | Maks. ne_xpiqcie Obcigzalnos¢
_ MAX8834Y 2,5..55 V 5,5 0,75 A 3 wyj.
MAX8834Z 2,5..55 V 5,5 0,75 A 3 NSI45015W 0...45 V - 15 mA
MAX8831 2,7..55 V 28 0,025 A 5 NSI45020 20 mA
LL MAX8879 2,7..55 V 5 01A 1 NSI45020A 20 mA
- MAX16834 4,75...28 V 250 10 A 1 NSI45025 25 mA
Z MAX16826 4,75..24 V 100 1A 4 NSI45030A 30 mA
m MAX16832 6,5...65 V 63 0,7 A 1 NSI145060JD 100 mA
| eyt ewo ooy 50
AALLLY : : NSIC2020JB 0...120 V 20 mA
| ese  aeev oo | |[Nwcwos 30 ma
— 40 '
e e e — T
MAX1579 2,7..55V 32 0,025 A 1 NSV4002MIRG 2 4(’) v éoo vy
‘W MAX1S83 2705 24 03 A 1 CAT4002A 24... 55V 6 40 mA
MAX1553 2,7..55V 40 0,02 A 1 R
O| waxissa 2,7..55V 40 0,02 A 1 CAT40038 6 75 mA
MAX1582 26..55 V 26 0,02 A 1 CAT4004 - 100 mA
MAX1985 2,7..55 V 5 0,025 A 6 CAT4004A 6 40 mA
MAX1561 2,6..55 V 26 0,02 A 1 CAT4004B 6 50 mA
MAX1599 2,6..55 V 26 0,02 A 1 CAT4008 3..55V 800 mA
MAX1848 2,6..55 V 12 0,06 A 1 CAT4016 1,6 A
MAX1698 2,7..55V 60 0,35 A 4 CAT4101 1A
CATA104 700 mA
Tabela 19. Przeglad driveréw LED z pompa tadunku z oferty CAT4026 45..:55 V -
Maxim Integrated CAT4109 3..25 V 525 mA
Typ Napiecie wej. | Maks. napie- | Obcigzalnos¢ Liczba LV5212VH 3..55 V 300 mA
cie wyj. wyjsé LV5217GP 3..45V 0 25,48 mA
MAX8847Y 2,7..55 V 5 0,024 A 6 LV5234V 45..55V 42 50, 100 mA
MAX88472 2,7..55 V 5 0,024 A 6 V5235V 42 50, 100 mA
MAX8848Y 2,7..55V 5 0,024 A 7 V5236V 42 50, 100 mA
MAX8848Z 2,7..55V 5 0,024 A 7 NCV7680 6...45 V 45 75 mA
MAX8822 2,7..55 V 5,5 0,024 A 4 NCP5623T 2,7..55 V 5.5 120 mA
MAX8821 2,7..55 V 5,5 0,025 A 4 NLSF595 18.7V 55 12 mA
MAX8630 2,7..55 V 5,5 0,025 A 5 NSI45020) 045V 40 mA
MAX8678 2,7..55 V 5 0,244 A 4 NSI25025A 25 mA
e Tl 5
MAX8645 2,7..55 V 55 02 A 8 m::z:g;gz 2(5) 22
MAX8631 2,7..55 V 5 0,1 A 8
MAX1577 27..55 V 5.1 12 A 1 NSI45030AZ 30 mA
MAX1576 2,7..55 V 5 0,4 A 8 N31450307 30 mA
MAX1574 2,7..55 V 5 0,06 A 3 NSI45035) 70 mA
MAX1575 27..55V 5 0,03 A 6 NS145090)D 160 mA
MAX1573 2,7...55 V 5 0,028 A 4 NSI50150AD 0...50 V 350 mA
MAX1570 2,7..55V 5 0,03 A 5 NSI50350AS 0...50 V - 350 mA
MAX1910 2,7..53 V 5 0,12 A 1 NUD4001 3,6...30 V 28 500 mA
MAX1912 2,7..53 V 5 0,12 A 1 NUD4011 36..2V 200 70 mA
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Zapraszamy do rejestraciji
na Konferencje na:

|

Tabela 22. Uktady do zasilania diod LED z oferty OnSemi
wyposazone w pompe fadunku

‘ Typ

Maks. napiecie Obcigzalnos¢

‘ Napiecie wej. ‘
wyj.

| CAT3224 2,5..55 V 5,5

| CAT3604A .55V 6

| CAT3604V 6

| CAT3626 6

| CAT3648

| CAT3649

| CAT3661

| LV5207LP

| LV5216CS

| NCP1840

| NCP5603

| NCP5612

| NCP5623B

| NCP5623C

4 A |
130 mA |
1120 mA \
1192 mA \
1100 mA \
125 mA \
‘6 mA ‘
19,4 mA \
38,4 mA \
130 mA |
1350 mA \
160 mA |
180 mA \
190 mA |

Firma koncentruje sie na wytwarzaniu ukta-
déw scalonych przeznaczonych do zasilaczy impulsowych. W jej
ofercie znajduje sie kilka rodzin driver6w do zasilania diod LED.
Poszczeg6lne rodziny sg wymienione w tabelach 24...27. Ich charak-
terystyczng cechg jest wbudowany w strukture tranzystor kluczujacy.
Uklady te nie wymagaja réwniez dodatkowego zasilacza dla czesci
cyfrowej.

Rodzina uktadéw LYTSwitch-0 (tab. 22) jest przeznaczona do kon-
struowania nieizolowanych zZrédet §wiatla, ktére nie majg mozliwosci
wspolpracy ze $ciemniaczem. Struktura ukladéw zawiera tranzystor
MOSFET o napigciu przebicia UDS 700 V, oscylator, zrédio prado-
we, obwody zabezpieczajace przed przegrzaniem i przecigzeniem.

REKLAMA

27| 28| 29 stycznia 2016

Ukfady scalone do oswietlenia LED

Zasilacze wykonane w oparciu o te uklady sg tanie i majg niewielkie
wymiary. Aplikacja ukladu zawiera jedynie kilkanascie elementéw
zewngtrznych, w wigkszosci komponentéw pasywnych. Sprawnosé
uktad6éw przekracza przy tym 90%, a wspélczynnik mocy jest lepszy
niz 0,5.

Uklady z rodziny LYTSwitch-2 (tab. 23) sa przeznaczone do za-
silania diod LED o mocy do 10 W. Dzigki mechanizmowi regulacji
po stronie pierwotnej, wyeliminowano konieczno$¢ uzycia transop-
tora w petli sprzezenia zwrotnego osiaggajac przy tym dobrg doktad-
no$¢ stabilizacji pradu wyjSciowego (=3%). Jest to mozliwe miedzy
innymi dzigki wbudowanemu modulowi kompensujagcemu wahania
warto$ci indukcyjnosci transformatora oraz pozostatych elementéw

SWIATLO
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WYBOR KONSTRUKTORA
Tabela 23. Uktady do zasilania diod LED z oferty OnSemi pasywnych. Struktura uktadu zawiera wysokonapieciowy tranzystor
Z przetwornica 'mpISOWq — -~ MOSFET (725 V), innowacyjng maszyne stanow, zrédlo pragdowe, ob-
Typ Rod:a] NapIQ_CIe I\{Ialfs. (P Obcigzalnos¢ wody zabezpieczajace, modutl kontroli jittera czestotliwosciowego.
CAT3 S przetw. 5 Wel. pIeCIZEO Wy 5 LYTSwitch-4 to rodzina kontroleréw umozliwiajaca budowanie izo-
AT tep-Up =30 V > lowanych galwanicznie zasilaczy LED o mocy do 78 W (tab. 24 i tab. 25).
CAT4106 355V 40 175 Mechanizm regulatora zaimplementowano po stronie pierwotnej, dzieki
CAT4137 2,2..55V 24 30
CAT4139 2,2...55V 24 350 Tabela 25. Rodzina uktadéw LYTSwitch-2 firmy Power Inte-
CAT4237 28..55V 30 100 grations
CAT4238 2..55V 38 100 Napiecie zasilajace 90...308 V AC
LV52204MT 2,7..55 V 37 20 Typ uktadu | Moc ciagta typowej ,za- Moc ciagta Zrodta
1V52204MU 37 55V 37 20 réowki” bez dodatkowego Swiatta typu open
AAihe chtodzenia, Tj<100°C frame, Tj<50°C
LV52205MU 2,7..55V 40 20 LYT2001D 4 W 5 W
LV52206XA 2,7..55V 40 27 1YT2002D 5 W 6 W
LV52207NXA 2,7..55 V 36 40 1YT2003D oW W
LV52207XA 2,7..55 V 36 40 1YT2004D 7 W g W
NCP5005 2,7..20 V 22 50 LYT2004K/E 9 W 10 W
D NCP5006 2,7..20 V 22 50 LYT2005K/E 10 W 12 W
NCP5007 2,7..20 V 22 50 Uwagi:
LLl NCS29001 85...18 V 240 Ukfady w obudowach D, SO-8C, E, eSIP-7C, eSOP-12B.
wed | [CAT4201  |Step-Down | 7..36V 32 350 , . , .
CAVA201 7 3V ) 350 Tabela 26. Rodzina uktadéw LYTSwitch-4 firmy Power Inte-
L grations — wspotpraca ze Sciemniaczem fazowym
LV5026MC 85..24 V Zakres napiecia wejscio- | Mozliwos¢ wspétpracy
== 1 |Lvs5029MD 8,5..24 V 42 1000 Typ uktadu wego ze ciemniaczem
Z NCL30100 6,65...18 V - 1200 LYT4211-LYT4218 85...132 V AC Nie
LLl NCL30105 11..22 vV 150 1200 LYT4311-LYT4318 85...132 V AC Tak
| NCL30160 6,5...40 V 40 1 LYT4221-LYT4228 160...300 V AC Nie
I_ NCL30002 125V - 2000 LYT4321-LYT4328 160...300 V AC Tak
L LV5232VH | Step-Up/ 3..55 V 42 100
— | fucPsp0_ [ePOONN L 2755V | 55 1200 tegrations ~ moc wyjscowa (temperatara otoczenta: 70°C
g NCV78663 5..40 V 68 1200, 1400 | [P A i o '
NCP3063 Step-Down, 3...40 V 40 1500 T uktadu Minimalna moc Wy]' Maksymalna moc
W | [NcP3065 g:‘-‘P‘BP} 3..40 V 40 1500 p $ciowa wyjéciowa
€p-Up
O NCP3066 Step-Down 3...40 V 40 1500 LYT4x11E/L 25 W 12 W
NCL30000 | Flyback 12,5..20 V - - LYTAx12E/L 25 W 5w
NCL30001 40...500 V i 3000 LYT4x13E/L 38 W 18 W
NCL30060 30...700 V 240 3000 LYTax14E/L 45 W 22 W
NCL30080 9.4..26 V 200 2500 LYT4x1 SE/L > W 25 W
NCL30081 9,4..26 V 200 3000 LYTax16E/L 6.8 W HW
NCL30082 94..26 V 200 3000 LYTéxT7E/L 8.0 W 20 W
NCL30083 9,4...26 V 300 3000 tgjxlle' 168V\\/IV :2 w
NCL30030 Flyback, 40...700 V 210 4000 LYT4X22E W 5w
Lvs011mp | Step-Up, 8,5..24 V - 500 X
Vaoramp | Sepup EYRY LYT4x23E 8 W 18 W
Step-Down | LYT4x24E 9 W 2w
LYT4x25E 11w 25 W
Tabela 24. Rodzina uktadéw LYTSwitch-0 firmy Power Inte- LYT4x26E 14 W 35 W
grations LYT4x27E 19 W 50 W
iazal- iaz LYT4x28E 33 W 78 W
Wspétczynnik ’()lbclngl ; Obqq_zaln'oéé
Typ ukfadu mogy’ nos¢ (zasilanie (zasilanie
230 V AC+15%)* | 85...308 V AC) Tabela 28. Wstepny podziat sterownikéw produkowanych
YT00020/P Duzy 65 mA 40 mA przez firme¢ STMicroelectronics
Maty 80 mA 80 mA Regulatory Przetwornice Przetwornice | Zasilacze siecio-
Duzy 110 mA 70 mA pradu (sink step-up step-down we duzej mocy
1YT0004D/P Maly 139 mA 139 mA drivers)
T00050/P Duzy 140 mA 90 mA STPO4CMO5 STLD20 L497x VIPer1 2A
Maty 170 mA 170 mA STPO8CPO5 STLD40 L597x VIPer22A
LYT0006D/P Duzy 220 mA 140 mA STPO8DPO5 LED7706 L598x VIPer17
Maty 280 mA 280 mA STP16CP05 LED7707 L69xx L6561D
Uwagi: . STP16CPS05 16920 ST1Sxx L6562D
1. PF duzy >0,7 przy 120 V AC i >0,5 przy 230 V AC; maly STP16DPO5 STCFO1 STCS1/STCS1A _
— do aplikacji niemajacych wymagan odnosnie do wspétczynnika PF.
2. Typowa obcigzalnos¢ dla nieizolowanego konwertera buck. Moc wyj- STP24DP05 STCF02/5TCFO3 STCS2/STCS2A -
éciowa zalezy od napiecia wyjéciowego. Ukfady w obudowach SO-8C, Buck-Boost
SO-8P DIP-8B. STLED316S - STCS05 -
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o |

czemu uniknieto koniecznos$ci uzycia transoptora w petli sprzezenia zwrot-
nego. Mechanizm korekeji PFC zapewnia wspélczynnik mocy lepszy niz
0,9 przy sprawnosci powyzej 90%. Niektore z uktadow LYTSwitch-4 moga
wspoltpracowac ze Sciemniaczami opartymi na triakach.

Oprécz wymienionych wyzej rodzin ukladéw warto wspomniec jesz-
cze o LinkSwitch-PL oraz HiperPFS2+HiperLCS. Te pierwsza, podobnie
jak LYTSwitch-0, umozliwia budowanie zasilaczy pracujacych przede
wszystkim w nieizolowanych konfiguracjach typu buck i buck-boost osig-
gajac przy tym moc do okoto 20 W (PFC, wsp6tczynnik mocy >0,9).

Budujac zasilacze o mocy powyzej 80 W czesto wykorzystuje
sie rozwigzania dwustopniowe. W pierwszym stopniu pracuje kon-
troler wspotczynnika mocy HiperPFS2, a w drugim sterownik zasi-
lacza HiperLCS dziatajagcy w ukladzie przetwornicy rezonansowe;j.
Korzystajac z tego polaczenia jest mozliwe zaprojektowanie zasilaczy
przeznaczonych np. do systeméw o$wietlenia ulicznego lub budyn-
kow dostarczajacych do obcigzenia moc ciagla do okoto 400 W.

—— REKLAMA

Tabela 29. Drivery/regulatory pradu obcigzenia firmy STMic-

roelectronics
Typ ukfadu Przeznaczenie Napiecie Prad obcia-
zasilajace Zenia

STPIC6C595 | 8-bitowy rejestr przesuwny 5V 100 mA
z zabezpieczeniem nadnapie-
ciowym

STPIC6D595 | 8-bitowy rejestr przesuwny 5V 100 mA
z zabezpieczeniem nadnapie-
ciowym

STPO8CPO5 | 8-bitowy driver LEDr 3,3...55V | 5...100 mA

STP16CP05 | 16-bitowy driver LED 3,3...55V | 5...100 mA

STP16CPS05 | 16-bitowy driver LED z funk- | 3,3...55 V | 5...100 mA
Cjg oszczedzania energii

STPO8DPO5 | 8-bitowy driver LED z funkcja | 3,3...55 V | 5...100 mA
diagnostyki

STP16DPO5 | 16-bitowy driver LED z funk- | 3,3...5,5 V | 5...100 mA
cja diagnostyki

STPO4CMO5 | 4-bitowy driver diod LED 3,3...55 V | 80...400 mA
mocy

STP24DP05 | 24-bitowy driver LED z funk- | 3,3...55 V 3...80 mA
¢jg diagnostyki

Firma oferuje ogromna liczbe produktéw,
miedzy innymi uklady przeznaczone do zasilaczy LED oraz ogromna
liczbe pétprzewodnikowych komponentéw dyskretnych do budowa-
nia Zrédet zasilania. Przetwornice oferowane przez STMicroelectronics
moga pracowa¢ w konfiguracjach: flyback, boost, buck, LLC resonant,
buck-boost. Tabela 28 zawiera wstepny podzial sterownikéw wpro-
wadzony przez firme STMicroelectronics. W dalszych tabelach po-
dzielimy je bardziej szczegétowo, wskazujac konkretne aplikacje.

W tabeli 29 zamieszczono wykaz driver6w — regulatoréw pradu
obciagzenia. W tabelach 30 i 31 wymieniono drivery pracujace w kon-
figuracjach Step-Up i Step-Down.

GAMMA Sp. z 0.0. ul. Kacza 6 lok. A, 01-013 Warszawa | Tel. (+48) 22 862 75 00 E-mail: info@gamma.pl
Autoryzowany dystrybutor produktéw firmy Power Integrations w Polsce
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Small, easy-to-use drivers
simplify LED light bulb retrofit

Simplify;design'of E147GU10}
A19;PAR20/30/38, MR16,
ARTILELED bulbs

== Small packaging;

B Flicker e dimming

e,
Ll
RS ey

oy

W3 TeEXAS INSTRUMENTS

Do aplikacji zasilanych z napiecia sieci energetycznej firma
STMicroelectronics zaleca stosowanie uktadéw z rodziny Viper. Ich
aplikacja wymaga niewielu elementéw zewnetrznych. Struktura ukla-
du zawiera kontroler PWM i tranzystor kluczujacy MOSFET zawarte
w tej samej strukturze uktadu. Dodajmy jeszcze, ze Viper'y nadaja sig
nie tylko do wykonywania zasilaczy dla diod LED.

Firma oferuje ogromng liczbe rozwigzan,
tym wieksza, ze do wlasnych rozwigzan dodata przejete wraz z fir-
mag National Semiconductor. Oferta firmy zawiera ponad 1200 (!!!)
uktad6éw przeznaczonych do budowania zasilaczy liniowych i nieli-
niowych, pracujacych w réznych konfiguracjach. W tym na przyktad
sterowniki majace od 3 az do 48 kanaléw wyjsciowych, sterowane za
pomocg réznych interfejséw cyfrowych.

Do wyboru rozwigzania zasilacza LED warto postuzy¢ sie progra-
mem narzedziowym Webench LED Designer umieszczonym pod adre-
sem http://www.ti.com/Isds/ti/analog/webench/led.page (rysunek 3). Przy
uzyciu tego programu mozna zada¢ parametry naszej aplikacji, okresli¢
Swiattos¢ diody LED, wybra¢ sposréd proponowanych komponentéw
r6znych producentéw, a nastepnie wyswietli¢ gotowe rozwigzanie za-
silacza. Oczywiscie, mozna przy tym szeregowa¢ komponenty zgodnie
z réznymi kryteriami (cena, obudowa itp.), skorzysta¢ z oferty tylko
wskazanego dostawcy, zaméwic¢ zestaw ewaluacyjny (jesli dostepny)

Fifh 5| SR | 8201 | Pyccou fas | Portogués | Deutsch__ Vieicome uest - @)

Powsr LED LEDArchitect Power Archilect FPGAWP Hotswap Simple Switcher Filers Clocks Load Switch Interface. DDRPower Sequencers

Confiure LED. Contigure LED Aray Configure Power Source.

#Setes 3 [ Vosss 85V | PCAC freq 050Hz J60HE
#parr 1 [2] tood: 184 @)| VRMSMI T10'V M Z30 v
" Amb.Temp: 30 ()

R

Réynamic: 000 0 @

° oruse
Custom LEDI(]

o SelectAn LED

Update Y Axis: Update X Axis:

Click On a Row Below To Select An LED

image [ Lumi] Color Lom] vt lo_| rhx | Angi] Powe[ Ra_prc]
ws s 0% ma w1 1w

s 8 3

Mzioiso EZeT W@ odis wee B 18 M 8w

Dwersec O
Mwr2eco  coolwh..

s o0 36 03 me | 13 s | 0%
o0 38 280 Tee 0 008 o sios

Twa21820  coolwh... o 630 325 03 100 W 14 A s

=o_, s o0 32 o3 dwee w2 A 28 w1

w2180 coolwh... 33 6300 325 03 w0 2 14 424 WA

n Fo il @ 2% 0% @0 w0 oa 0o $13

.
.
.
.
:

TWA21800 cool wh...

& 8 & 8

Mraz180

Rysunek 3. Okno gtéwne programu Webench LED Designer

i tak dalej. Ponadto, za pomocg narzedzia Power Lab, za pomocg kto-
rego mozna zaprojektowac i wirtualnie przetestowac zasilacz dla LED.

Podsumowanie

Niniejszy przeglad ukladéw nie wyczerpuje wszystkich aspektéw
i przez szczuplo$¢ miejsca moglem w nim zaprezentowac tylko wy-
brane parametry, niektérych ukladéw od niektérych producentow.
Pominieto w nim produkty mniejszych firm lub firm oferujacych jedy-
nie kilka rozwigzan. Nie ma tez mikrokontroleréw, ktére coraz czesciej
sg wyposazane w bloki peryferyjne stuzace do ,inteligentnego” stero-
wania diodami LED. Mam jednak nadziejg, ze bedzie pomocng wska-
z6wka dla konstruktora, ktéry bedzie poszukiwal rozwigzan dla pro-
jektowanej aplikacji. Warto tez dodaé, ze dla wielu zasilaczy diod LED
firmy producenci oferujg zestawy ewaluacyjne umozliwiajgce przete-
stowanie rozwigzan przed ich wdrozeniem do masowej produkcji.

Jacek Bogusz, EP
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Typ uktadu Prad obcigzenia Napiecie wyjsciowe Napiecie wejsciowe Czestotliwos¢ kluczowania
L6920D Do 1A Regulowane 2...5,2 V 0,6...55 V PFM
L6920DB Do 0,8 A Regulowane 1,8...5,5 V 08..55V PFM
STCFO1 Do 300 mA Regulowane 8...16,5 V 2,6..55V 1,5 MHz
STCF02 Do 600 mA Regulowane 2,7...5,5 V 2,7..55V 1,8 MHz
STLD20D 20 mA Do 15V 28..42 V PFM
STLD40D 20 mA Do 37 V 2,7..42V PFM
LED7706 Do 30 mA na kanat Do 36 V 47..36 V 0.2...1 MHz
LED7707 Do 85 mA na kanat Do 36 V 4,7..36 V 0,2...1 MHz
ST8ROO Do 1A Regulowane 6...12 V 4..6 V 1,2 MHz lub 600 kHz
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Typ uktadu Prad obcigzenia Napiecie wyjsciowe Napiecie wejsciowe Czestotliwos¢ kluczowania
ST1S03 1,5 A Regulowane 0,8...12 V 3...17 V 1,5 MHz
SR1S03A 1.5 A Regulowane 0,8...5,5 V 25..7V 1.5 MHz
ST1S03Al
ST1506 1,5 A Regulowane 0,8...5,5 V 25..7V 1,5 MHz
ST1S06A
ST1S09 2 A Regulowane 0,8...5 V 45..5V 1,5 MHz
ST1S09! 2,7..55V
ST1S12 700 mA Regulowane od 0,7 V 25..6V 1,7 MHz
ST1S10 3 A Regulowane 0,8...15 V 2,5...18 V 1 MHz
L597X Do 2 A Regulowane 1,235...36 V 45..36 V 250 kHz
L598X Do 2 A Regulowane 0,6...18 V 29...18 V 1 MHz
L497X Do 3,5 A Regulowane 5...50 V 8...55 V 300 kHz
16902 1A Regulowane 1,235...34 V 8..36 V 250 kHz
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