ftp://ep.com.pl, user: 11875, pass: 6hhcxxtt

Poprzednie czesci kursu i dodatkowe materiaty dostepne sa na FTP:
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Pierwsze kroki z FPGA, czeé¢ 1
Szkota MAXimatora
— sprzet | oprogramowanie

Zainteresowanie projektowaniem w ukfadach FPGA wsrod elektronikow
jest duze, ale — mam wrazenie - przede wszystkim potencjalne. Jednym
z podstawowych powoddow takiej sytuacji jest historyczne przekonanie
propagujace sie wsréd konstruktorow o wysokich cenach tych uktadéw,

trudnej obstudze i wysokich kosztach oprogramowania do ich projektowania

i podstawowych narzedzi sprzetowych, a takze trudnym procesie pisania dla

nich ,programéw” (jak czesto, nieprawidiowo, méwia konstruktorzy niemajacy
doswiadczenia z jezykami HDL).

Rynkowa nowos$¢ - zestaw startowy MAXimator firmy KAMAMI - daje szanse

taniego zweryfikowania dotychczasowych pogladéw na FPGA.

Zestaw MAXimator jest rozwigzaniem nie tylko dla
poczatkujacych elektronikéw, charakteryzujacym sie
kompleksowoscia, niskg ceng, zastosowanym nowocze-
snym uktadem FPGA o duzych zasobach logicznych,
a takze dobrym wyposazeniem, dostgpem do bezplat-
nych narzedzi i przyzwoitym wsparciem.

Zacznijmy od krétkiej prezentacji zestawu, ktéry
bedzie nasza platforma bazowa, szczegétowy opis tego
zestawu przedstawilismy w EP2/2016. Rozmieszcze-
nie najwazniejszych elementéw wyposazenia pokazano
na rysunku 1.

»Sercem” zestawu jest uklad FPGA 10M08DAF256C-
8GES z oferty firmy Altera, nalezacy do rodziny MAX10

(prezentowanej na lamach EP w zeszlym roku). Udo-
stgpnia on uzytkownikom duze zasoby logiczne, m.in.:
ponad 8000 komérek LE, 378 kb konfigurowalnej pamieci
podzielonej na moduly M9K, 1376 kb wewnetrznej
pamieci Flash dla aplikacji uzytkownika, wewnetrzng
pamieé¢ konfiguracji Flash (nie ma koniecznosci uzywa-
nia zewngtrznego konfiguratora!), wewnetrzny genera-
tor sygnalu zegarowego, wbudowany 12-bitowy prze-
twornik A/C o czestotliwosci prébkowania 1 MHz,
2 wewnetrzne wielokanalowe syntezery PLL, ktére moga
takze spelnia¢ role dzielnikéw czestotliwosci. W bar-
dziej wyrafinowanych aplikacjach przydatne moga oka-
zac sie takze 24 sprzetowe multiplikatory, wbudowany
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sensor temperatury oraz interfejsy LVDS zintegrowane
w komarkach wejéciowo-wyjsciowych.

Plytka MAXimator zostala przez producenta wypo-
sazona w zlacza zgodne z Arduino Uno Rev 3, wyposa-
zonymi na liniach cyfrowych w translatory pozioméw
napie¢ 3,3/5 V, ktére umozliwiajg wspoétprace zestawu
ze standardowymi shieldami Arduino, zasilanymi napie-
ciem 5 V. Na zlacza Arduino wprowadzono takze 5 kana-
I6w ADC (12 bitéw/1 MSPS) z ochrong nadnapigciowa,
ktora zabezpiecza linie wejSciowe przed przekroczeniem
zakresu pomiarowego ADC, ktéry wynosi 0...+2,5 V.

Kolejnymi elementami wyposazenia MAXimatora sa:

— interfejs HDMI (z warstwa fizyczng CEC oraz DDC),

— interfejs VGA,

— kwarcowy generator sygnalu zegarowego 10 MHz,

— 4 diody LED dla aplikacji uzytkownika,

(ANAINT POT }

— 2 diody LED sygnalizacyjne (zasilanie, konfiguracja
FPGA),

— potencjometr analogowy dolaczony do dedykowane;j

linii wejsciowej ADC,

— gniazdo karty Flash MicroSD,

— zlacze konwertera USB/UART,

— przycisk globalnego zerowania DEV_CLR,

— zlacze JTAG zgodne z USB Blasterem.

Zestaw jest przystosowany do zasilania napieciem 5 V
ze zlacza USB lub napiecia o tej samej wartosci dopro-
wadzonego do jednego z pinéw na listwie PWR zlacza
Arduino Uno Rev. 3, oznaczonego symbolem ,+5 V”.
Linia zasilajaca jest zabezpieczona bezpiecznikiem
polimerowym, ktéry chroni interfejs USB zasilajacy
zestaw przed przecigzeniem. Z napiecia 5 V w zesta-
wie MAXimator sg wytwarzane 3 napiecia niezbedne

MAXimator
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Comments

1. All GPIOs are bidirectional and 3.3V/5V logic compatible

2. Range of acceptable voltage on all ADC inputs is 0...+2.5V

3. Analog input ADC1_8 (ANIN3) has optional internal voltage divider 1:2V/V

4. MicroSD card interface is 3.3V logic compatible
5. nRES input is 3,3V and 5V logic compatible
6. Red marked signals are power supply

Rysunek 1. Rozmieszczenie najwazniejszych elementéw wyposazenia zestawu MAXimator
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do prawidlowej pracy FPGA: 1,2 V, 2,5 V oraz 3,3 V.
Napiecia te sg wytwarzane w MAXimatorze za pomoca
miniaturowych przetwornic DC/DC z serii Altera Enpi-
rion, oznaczonych symbolem EP5388QL.

Wyglad plytki bazowej zestawu MAXimator przedsta-
wiono na fotografii 2.

Dobrze wyposazona plytka bazowa to nie koniec
atrakcji oferowanych przez zestaw MAXimator, w ktd-
rego sktad wchodzi takze programator-debugger JTAG
(fotografia 3), ktory jest zgodny z oferowanym przez
Altere interfejsem USB Blaster. Za jego pomoca mozna
programowac i konfigurowa¢ uktad MAX10 zastosowany
w zestawie, mozna takze debugowaé prace zaimplemen-
towanej w nim logiki, do czego stuzy funkcja o nazwie
SignalTAP II, dostepna takze w bezplatnej wersji pakietu
narzedziowego Quartus Prime Lite.

Kolejna, bardzo przydatng w praktyce, atrakcjg
zestawu MAXimator jest ekspander (shield — fotogra-
fia 4) zgodny z formatem mechanicznym Arduino, ktéry
wyposazono w 4-pozycyjny, 7-segmentowy wyswietlacz
LED sterowany multipleksowo, dwie diody LED-RGB
z wbudowanymi sterownikami (WS2812B), czujnik tem-
peratury z wyjéciem analogowym (Swietne opracowanie
STMicroelectronics — STLM20), a takze trzy przyciski
—jeden to ,arduinowy” RESET, pozostate do dowolnego
wykorzystania przez uzytkownika w aplikacjach.

W ten spos6b poznaliSmy sprzet, ktéry bedzie nasza
kursowgq platforma, przechodzimy do oprogramowania.

Firma Altera opracowala wlasne Srodowisko projek-
towe dla produkowanych przez siebie ukltadéw FPGA,
ktére nosi nazwe Quartus Prime. Jest ono dostepne
w trzech wersjach o odmiennych funkcjonalnosciach,
z ktérych jedna wersja — Lite — jest dostepna bezptat-
nie, pozostale dwie (Standard i Pro) sa dostepne komer-
cyjnie. Do nauki projektowania w FPGA w zupelno-
$ci wystarcza bezplatna wersja Lite, ktora bez istotnych
wylaczen obsluguje mozliwosci ukladéw MAX10, ofe-
rujac bogatg game predefiniowanych elementéw biblio-
tecznych. Dostepne sg zar6wno funkcjonalne odpowied-
niki rodziny ukltadéw TTL, czesto stosowane bloki (licz-
niki, multipleksery, demultipleksery, pamieci) z mozli-
woScig fatwej parametryzacji przez uzytkownika, a takze
spora gama IP Core’6w, ktore tacznie upraszczaja imple-
mentacje projektéow i to zaré6wno budowanych w kté-
rymsS z jezykéw HDL jak i definiowanych za pomocg edy-
tora schematéw. Na takim wtlasnie sposobu przygoto-
wania projektéw skupimy sie w naszym cyklu — zapew-
nia on bowiem duza przejrzystos¢ struktury projektu,
latwe zarzadzanie zmianami i jego rozbudowa, jest takze
bliskie elektronikom, ze wzgledu na blisko§¢ metody
implementacji projektu z projektowaniem standardo-
wych urzadzen dla elektronikéw z tym, ze zamiast pro-
jektu PCB implementujemy moduly cyfrowe w FPGA.

Zaczynamy od pobrania programu Quartus Prime Lite,
co wymaga wejscia na strone www.altera.com i wybranie
na niej opcji Downloads (rysunek 5). W kolejnym oknie
(rysunek 6) wybieramy najnowsza dostepng wersje Lite
oprogramowania (w chwili pisania artykulu byla to wersja
15.1), nastepnie konfigurujemy liste pobran jak pokazano
na rysunku 7 — nie ma koniecznosci pobierania relatyw-
nie duzych plikéw z narzedziami i bibliotekami do syn-
tezy logicznej dla ukltadéw innych niz MAX10. Niezbedny
dla nas jest pakiet Quartus Prime, przydatny bedzie takze
symulator ModelSIM Altera Edition. Po nacis$nieciu

Dokumentacje, schematy, przyktady, pin-outy...
W Internecie jest dostepna specjalna strona supportowa zestawu
MAXimator — www.maximator-fpga.org, na ktérej sa dostepne
m.in.: schematy elektryczne, pliki produkcyjne PCB, instrukcja,
rozmieszczenie wyprowadzen zestawu, przyktadowe projekty,
zdjecia, linki do filmdw itp. materiaty, ktére moga sie przydac
uzytkownikom zestawu MAXimator.

przycisku Download Selected Files wyswietla sig¢ okno
pokazane na rysunku 8 — jezeli mamy juz zalozone bez-
platne konto dostepowe nalezy sie zalogowac, jezeli nie
mamy takiego konta — trzeba sig zarejestrowac (takze bez
jakichkolwiek kosztéw). W zaleznosci od aktualnej sytu-
acji moze si¢ okaza¢ konieczne pobranie update’u pli-
kow instalacyjnych, ich dostepnosc jest sygnalizowana
wykrzyknikiem na zaktadce Updates (rysunek 9).
Instalacja oprogramowania przebiega standardowo, jedy-
nym dodatkowym zabiegiem, jaki trzeba zazwyczaj wykonac
recznie jest wskazanie systemowi operacyjnemu Windows
Sciezki do driver6w obstugujacych programator USB Blaster.
Sa one instalowane w katalogu sciezka_instalacji\quartus|

Fotografia 3. Wyglad programatora USB Blaster, ktory
wchodzi w sktad zestawu MAXimator

Fotografia 4. Wyglad ekspandera z zestawu MAXimator
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driverslusb-blaster (dostepne sa wersje 32- i 64-bitowa),
po zainstalowaniu pakietu oraz pierwszym dolgczeniu inter-
fejsu USB Blaster trzeba go recznie wskaza¢. Reczna inter-
wencja jest potrzebna ze wzgledu na ulokowanie sterow-
nikéw w nieoczywistym z punktu widzenia OS katalogu
instalacji calego pakietu. Poprawnos$¢ zainstalowania ste-
rownikéw mozna zweryfikowa¢ sprawdzajac w Menedzerze
Urzqdzen obecno$¢ w sekcji Kontrolery uniwersalnej magi-
strali szeregowej urzadzenia o nazwie Altera USB-Blaster
(rysunek 10).
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Tak skonfigurowane $rodowisko sprzetowo-progra-
mowe bedzie dla nas baza do kolejnych krokéw — za
miesigc zaimplementujemy w FPGA pierwszy projekt.
Krok-po-kroku!
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V7 Najpopularniejsze zestawy do samodzielnego montazu

sklep

Petna oferta dostepna na www.sklep.avt.pl

AVT 5466 Centralka alarmowa

Systemy bezpieczenstwa

Nieskomplikowana centralka alarmowa z liniami dozorujgcymi: natychmiastowg i zwtoczna. Do kazdej z nich mozna dotaczy¢ szeregowo po kilka czujnikdw, takich jak: detektory
ruchu, czujniki otwarcia okien i drzwi (np. kontaktronowe), bariery optyczne i innych z wyjéciem w postaci stykéw normalnie zwartych (NC). Modut centralki idealnie nadaje sie do

podstawowego zabezpieczenia domu, mieszkania lub altanki na dziatce.

Wybrane parametry:

« wyjscie przekaznikowe o obcigzalnosci maksymalnej 230 V AC/ 8 A

« wyjscie zasilajgce syrene lub inny sygnalizator 12V DC/ 3 A

« 2 linie wyzwalajgce: natychmiastowa oraz zwloczna o czasie zwtoki 30 sekund
 sygnalizacja stanu pracy: 3 diody LED

 sygnalizacja niskiego napiecia akumulatora podtrzymujgcego

« zasilanie 8...15 VDC, pobdr pradu: 2 mA w stanie czuwania, 100 mA w stanie alarmu
o wymiary plytki: 125x49 mm

AVT 3129 Zamek elektroniczny / immobilizer [Elpz5;E

Zamek elektroniczny o licznych wiasciwosciach funkcjonalnych, ktory
mozna zastosowacé w sejfach, komputerach samochodach, a takze jako E|
zamek przy drzwiach wejéciowych do réznego rodzaju pomieszczen

Wybrane parametry:
» mozliwo$¢ zapamietania do 15 kluczy (2 klucze w zestawie)
 praca w trzech trybach:
- monostabilnym,
- bistabilnym,
- czasowym (z regulowanym czasem zatgczenia)
 $wietlna sygnalizacja staniu pracy zamka
« wbudowany przekaznik 230 V / 10 A
e zasilanie: 9...15 VDC / 100 mA
© pobdr pradu w stanie czuwania: 6 mA
* wymiary phytki : 34x46 mm

AVT 522 Immobilizer - miniaturowy zamek szyfrowy

Zamek wspo’fpraCUJe z pastylkami typu DS1990 jako kluczami. Kazda EhF’ E
pastylka posiada swoj unikalny numer seryjny, ktory po zare]estrowanlu .r.
jest kodem dostepu lub moze stuzy¢ do identyfikacji oséb,
umozliwiajac na przykfad otwarcie drzwi posiadaczowi
uprawnionego klucza.

Wybrane parametry:
» mozliwos¢ zapamietania do 15 kluczy (w zestawie 2 kIucze)
* praca monostabilna, bistabilna lub

czasowa z programowanym czasem aktywnosci wyjscia
* optyczna sygnalizacja staniu pracy zamka (LED)
« bezposrednie sterowanie przekaznikiem 12 V
e zasilanie: 5,5...15 VDC
* wymiary ptytki: 20x16 mm

AVTMODO08 System bezstykowej kontroli dostepu

Modut dziata w oparciu o system RFID, w ktérym kluczami sg specjalne [=
transpondery w postaci kart lub breloczkéw. Kod odczytywany jest
bezprzewodowo, wymaga jedynie zblizenia klucza do anteny odbiorczej.

Wybrane parametry:

» bezstykowe sterowanie zamkiem (elektrozaczepem)

» dodawanie lub usuwanie kart odbywa sie przy pomocy
specjalnej karty MASTER (bez ingerencji w urzadzenie)

o pamie¢ do 49 kluczy (2 klucze w zestawie + karta MASTER)

e 2 tryby pracy przetaczny (bistabilny) oraz impulsowy (monostabilny)

e odczyt kart z odlegtosci okoto 8 cm.

e zasilanie: 12...15 VDC / 200 mA

» maksymalne obcigzenie wyjscia modutu: 5 A / 230 VAC

o wymiary modutu: 60x85x23 mm

AVT 5252 Centralka alarmowa autouzbrajalna EE‘EE

Centralka alarmowa wyposazona w linie wejsciowe analogowe i cyfrowe, s
separowane zasilanie czujnikéw, sygnalizatoréw oraz wiele [m]
konfigurowalnych opcji. Centralka uaktywnia chronione obwody
samoczynnie, o ustalonej godzinie, mierzac intensywnosé .
ruchu w pomieszczeniu oraz natezenie Swiatta.

Wybrane parametry:

« wejsda: 3 linie analogowe oraz 3 linie cyfrowe
» wbudowane obwody antysabotazowe 4
« autouzbrajanie z mozliwoscig konfiguragji przez uzytkownika i C 1 far
« prezentacja trybu pracy - alfanumeryczny wyswietlacz LCD i d|ody [=D) s oPCIE
» wprowadzanie danych - klawiatura

* dwa obwody wykonawae (przekazniki)

o zasilanie: 12 VDC
o wymiary plytek: bazowa 29x70 mm, klawiatura: 34x70 mm

AVT 5186 Bezstykowy zamek RFID

Zamek dziala w oparciu o system RFID, w ktérym nie ma zadnych
elementdw stykowych, a kluczami sg specjalne transpondery w postaci O]
kart lub breloczkéw. Kod odczytywany jest bezprzewodowo, klucze

wymagaja jedynie zblizenia w rejon anteny odbiorczej zamka.

Wybrane parametry:

* bezstykowe sterowanie zamkiem

» pamie¢ do 20 kluczy

» komunikacja z komputerem - interfejs RS232
e dwa tryby pracy - chwilowy (monostabllny) i przetaczny (bistabilny) sl
. sygnahzaqa stanu zamka - dzwiekowa i optyczna (dioda LED)
» wejscie zasilania buforowego (akumulator)

o uktad wyjsciowy - przekaznik 230 V / 8 A

o zasilanie: 9...12 VDC

* wymiary anteny: 80x55 mm

o wymiary plytki: 81x54 mm

AVT 969 Zamek RFID

Modut jako klucze wykorzystuje transpondery RFID. Identyfikacja E@E
odbywa sie na podstawie unikatowego numeru seryjnego. Stan pracy )
sygnalizowany jest dzwiekowo. Idealnie nadaje sie do otwierania drzwi

badz dezaktywacji central alarmowych. &

Wybrane parametry:

» maksymalna liczba transponderéw: 4
« identyfikacja na podstawie numeru seryjnego
o zasieg wspotpracy odbiornik - transponder ok. v5 cm
o uktad wykonawczy: przekaznik

o 2 tryby pracy: przekaznik zmienia stan na przeC|wny lub
zalgczany jest na 10 s

» dzwiekowa sygnalizacja pracy

e zasilanie: 9...12 VDC

o wymiary ptytki: 56x49 mm

AVT 1612 2-poziomowy alarm ostrzegajacy przed zalaniem

Sygnalizator pozwala wykry¢ rozlana wode na podtodze lub Em‘m
zasygnalizowa¢ jej pojawienie sie w nadzorowanym miejscu. Konstrukcja *™Pa
uktadu pozwala na dwa sposoby sygnalizacji obecnosci wody. — pierwszy
uruchamia sygnat dzwiekowy, drugi — wbudowany - przekaznik (do
sterowania np. pompg). Kolejnos¢ sygnalizacji jest dowolna i ustawiana
dtugoscia elektrod przez uzytkownika.

Wybrane parametry:

o sygnalizacja dwdch poziomdéw wody
 dzwiekowa sygnalizacja poziomu cieczy
« sygnalizacja zalania przetaczeniem stykéw przekaznika (230 V / 10 A) ©
» mozliwos¢ wykorzystania np. w domowym systemie osuszania piwnic
« dowolna kolejno$¢ sygnalizacji

o zasilanie 12 VDC

o wymiary ptytki: 45x35 mm

AVT 764 Czujnik wilgoci, uniwersalny sygnalizator

Podstawowe zastosowanie to praca w roli czujnika wody, deszczu lub E E
wilgoci. Specjalnie w tym celu przewidziano na czesci ptytki czujnik z
elektrodami w formie grzebienia. Fragment ten mozna fatwo odtamac i |

potaczy¢ z reszta uktadu przewodami. Mozna tez wykorzysta¢ innego [=]k
rodzaju elektrody, chocby dwa fragmenty drutu lub blaszki.

Wybrane parametry:

 sygnalizator reagujacy na zwarcie elektrod
« sygnalizacja zwarcia - sygnat dzwiekowy
 pobdr pradu w stanie czuwania < 1 UA

« zasilanie 3 VDC (bateria CR2032)

* wymiary plytki: 58x44 mm

cjile) AVT-764

Niniejsze ogtoszenie jest informacja handlowa i nie stanowi oferty w mysl art. 66, § 1 Kodeksu Cywilnego. Ceny moga ulec zmianie.



