NOTATNIK KONSTRUKTORA

Jak zastapic¢ lampy bateryjne
1R5T, 1S5T, 1T4T i 354T?

Spore klopoty sprawia przywrdécenie swietnosci starym lampowym
odbiornikom bateryjnym. Jest to spowodowane przede wszystkim
trudnosciami z nabyciem sprawnych lamp. Odbiorniki bateryjne
byly mniej rozpowszechnione niz odbiorniki sieciowe. Te pierwsze
stosowane byly gldwnie w miejscowosciach niezelekiryfikowanych,
ktérych po wojnie bylo coraz mniej.

Mata powszechnoé¢ odbiornikéw bateryj-
nych z kolei skutkuje tym, ze nieduza ilos¢
lamp bateryjnych dotrwata do naszych cza-
sow. Takze trwalos$¢ tych lamp nie byta naj-
lepsza i juz po stosunkowo niedtugim okre-
sie pracy ulegaly one zepsuciu. Sg one zatem
coraz rzadsze i do$¢ kosztowne. Na przyktad
za lampe 3S4T trzeba zaplaci¢ co najmniej
25 zlotych, przy czym trudno mie¢ pewnosc,
ze kupuje sie lampe sprawna.

W bateryjnych odbiornikach produkcji
krajowej stosowano gtéwnie lampy 1R5T,
1S5T, 1T4T, 3S4T z cokolem typu ,heptal”
i stosowang w niektérych odbiornikach ba-
teryjnych oraz sieciowych, jako elektronowy
wskaznik dostrojenia bezcokotowsg lampe
DM?70, tzw. magiczne oko. Lampowych ba-
teryjnych odbiornikéw produkcji krajowe;j
byto kilka. Byly to: ,Pionier B”, kultowa
»Szarotka”, dos¢ czesty ,,Juhas” i rzadki, lam-
powo- tranzystorowy odbiornik ,Limba”.

Szukajac rozwigzania problemu klopotli-
wych lamp bralem pod uwage ich dorobienie
lub zastapienie ich czym$ innym. Dorobienie
lamp, chociaz mozliwe, byloby bardzo kosztow-
ne i czasochlonne, wigc pozostato drugie roz-
wigzanie. Okazuje sie, ze w radzieckim sprzecie
wojskowym czesto stosowano subminiaturowe
bateryjne lampy wojskowe. Szczegdlnie dwie
lampy: 1246 i 1296 sg godne uwagi. Ich
parametry umieszczono w tabeli 1. Sg to lampy
tanie i latwe do nabycia. Préby wykazaly, ze sto-
sujac tylko te dwa typy lamp, mozna zastgpi¢
brakujace lampy bateryjne.

Zastapienie lampy 1T4T lampa
1Z24b

Lampa 1T4T petni role wzmacniacza posred-
niej czestotliwosci. Obie lampy sg pentodami,
zatem zamiana jest prosta. Nalezy jedynie pa-
mietag, ze lampa 17.24b ma ekran i wydzielona
siatke trzecig, wobec czego nalezy te elektrody
polaczy¢ z ujemnym biegunem Zarzenia.

Zastapienie lampy 354T lampa
17.29b

Lampa 3S4T pelni funkcje lampy glosnikowe;j.
Posiada ona znaczne nachylenie charakterysty-
ki (jak na lampe bateryjng) i stosunkowo duzy
prad anodowy. Dlatego jako zamiennik nadaje
sie dobrze lampa 1Z29b. Ma ona wyprowadzo-
ny $rodek zarzenia, podobnie jak lampa 3S4T.
Ze srodkiem zarzenia trzeba polaczyé siatke
trzecig i ekran. Przykladowe schematy zastep-
cze lamp pokazano na rysunku 1.

Zastapienie lampy 1R5T lampami
1Z29b i 1Z24b

Lampa 1R5T pelni funkcje mieszacza i hete-
rodyny. Jej zastapienie wymaga szerszego ko-
mentarza. Czesto sprawia ona klopoty i szybko
staje sie przyczyna nieprawidlowego dziatania
odbiornika. Dzieje sig tak, poniewaz juz nie-
wielka utrata emisji tej lampy powoduje ze-
rwanie drgan heterodyny i odbiornik przestaje
pracowac. Pierwszym symptomem czeSciowej
utraty emisji moze by¢ brak odbioru fal krét-
kich. Potem, w miare pogarszania si¢ emisji
takze odbior fal srednich i dtugich staje sie nie-
mozliwy. Przyczyng krétkiego zywota tej lam-
py jest niezbyt fortunna jej konstrukcja. Lampa
ma co prawda oszczedne zarzenie, gdyz pobie-
ra tylko 25 mA, jednakze nie ma prawie zadne-
go zapasu emisji. Nachylenie charakterystyki
i prad emisji praktycznie ledwie wystarczajg
do podtrzymania drgan. Konstruktorzy odbior-
nikéw prébowali radzi¢ sobie z tym proble-
mem, lgczac siatke heterodyny (siatke pierw-
szg) przez rezystor 100 kW z plusem Zarzenia,
aby nieco zwiekszy¢ emisje.

Z elektrycznego punktu widzenia lampa
1R5T jest oktods. Siatka pierwsza wlgczona
jest w obwdd heterodyny, zas do siatki trze-
ciej dotacza sie obwdd wejsciowy. Tymczasem
lampy zamienne sa pentodami, ale szczesliwie
majg wydzielong siatke trzecis.

Lampy 17.29b, a w zasadzie jednej jej po-
I6wki mozna uzy¢ jako heterodyne, wiacza-
jac ja w ukladzie triody (anode, siatke druga
i trzecig laczy sig ze soba). Siatka pierwsza
lampy 1729b pelni role siatki pierwszej ory-
ginalnej lampy 1R5T. Wykorzystanie tylko
polowy lampy 1Z29b w roli heterodyny jest

uzasadnione tym, ze taki zamiennik posiada
spory zapas emisji i nachylenia charakte-
rystyki, by podtrzymaé drgania heterody-
ny nawet po znacznym czasie, gdy lampa
sie zestarzeje. Sygnal heterodyny z siatki
pierwszej lampy 1729b jest doprowadzony
do siatki trzeciej lampy 1Z24b, ktéra pelni
role mieszacza. Obwéd wejsciowy dolacza
sig do siatki pierwszej tej lampy. Oznacza
to, ze siatka ta pelni takg sama role, jak siat-
ka trzecia w oryginalnej lampie 1R5T. Takie
wlaczenie mieszacza jest korzystne z uwagi
na znaczne nachylenie siatki pierwszej- syg-
natl z obwodu wejsciowego ulega wzmocnie-
niu. Drgania heterodyny majg i tak duzg am-
plitude- kilku woltéw i moga by¢ doprowa-
dzone do stabiej oddzialujace;j siatki trzecie;j.

 Tabela 1. Parametry lampy 1224b i 1229b

: Napiecie zarzenia

ghi\.lapiecie anodowe

: Napiecie siatki s, .

0,95...1,4 (1,9..2,4) V

33 mA (66 mA)

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2015 73




NOTATNIK KONSTRUKTORA

+Z €7

€57

N
\ LA

avzzL

= )

% €5ldvy

.

1sS1L

15SL

./ LS

+Z

ss-7

S TS

16S1L

_———

---a

a6zl

avezL

15491

1641

1¥S€

+Z €7

+Z 57 &7 +Z K4
13y Iz
7 ssZ
AN\
zs ---a
L.
qa6czL 1vSe
v v v
v
NES
qrzzlL
@
1¥S€ vl
€7
v
+Z
- -
om-
===
v LS
€57 [
vl

[A

avzzL

Z

LS

cs

€S

a6zl
qyzzL

arezL

+z €7
U
/ LS
[4Y
vl
v
157
eydouy
euiezd
€S
+Z
eydouy
euiezd
Z
3
epoue- Y
ejeid exjers -GS
elIBMZD BYJRIS — S
epaziyeylels - €S
ebnip exjers - zs
edefnidis exjels - IS
uenpp- 3
ejuaziez snuiw - -7
ejusziezsnid - +7

Rysunek 1. Schematy lamp zastepczych utworzonych z potaczenia pojedynczych, dostepnych lamp
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Fotografia 2. Zmontowany zamiennik
lampy 1R5T

Zastapienie lampy 1S5T lampa
1Z.24b i dioda germanowa

Lampa 1S5T pelni funkcje wzmacniacza na-
pieciowego m.cz. i detektora. Stanowi sobg
ukfad pentody i diody. Pentode mozna zasta-
pi¢ lampa 1724b, tak jak w przypadku lampy
1T4T. Diode mozna zastapi¢ diodg germano-
wa, np.AAP153. Niecelowe jest zastgpowanie
tej diody przez lampe- zwigkszy sig¢ niepo-
trzebnie prad zarzenia. Chociaz dioda po6t-
przewodnikowa bedzie pracowa¢ na niedopa-
sowang do niej oporno$¢ obcigzenia, to uktad
i tak ma znaczng czuloé¢ i zadne ingerencje
w uktad odbiornika nie sg konieczne.

Bilans zarzenia w odbiorniku
z lampami zamiennymi

Nalezy starac sie, by zuzycie pradu przez
odbiornik z lampami zamiennymi byto zbli-
zone do ukladu oryginalnego. Proponowany
sposéb zastapienia lamp spelnia ten waru-
nek. Co prawda lampy zastgpcze réznia sig
pradem zarzenia w stosunku do oryginatéw,
ale sumarycznie prad pobierany jest prawie
identyczny, jak w odbiorniku z lampami ory-
ginalnymi — tabela 2.

Tabela 2. Poréwnanie pradu zarzenia
lamp oryginalnych i zamiennikéw

Oryginat Lampa zastepcza
1RST 25 mA i 1229b+1224b
i33 mA+11,5 mA=44,5 mA
1TAT 25 mA 1224b 11,5 mA
1S5T 25 mA 1224b 11,5 mA
354T 50 mA | 1229b 66 mA
Razem 125 mA | Razem 133 mA

Konstrukcja mechaniczna
zamiennikow
Zamienniki sporzadza sig w ten sposdb,
ze ze starych uszkodzonych lamp z coko-
lem heptal obcina sig¢ balon (dobrze nadaje
sig do tego wirujaca tarczka diamentowa)
i obcina sig uszkodzony system lampy za
pomoca szczypcéw bocznych, pozostawiajac
jednak koncéwki wyprowadzen w talerzyku.
Nastepnie konicéwki te pobiela sie i lutuje sig
do nich wyprowadzenia lamp zamiennych.
Tak sporzadzone zamienniki wstawia sig
w miejsce brakujgcych lamp oryginalnych.
Przyklady pokazano na fotografiach 2 i 3.
Aleksander Zawada, EP

Fotografia 3. Lampy zamienne w odbiorniku Juhas 6097
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