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HABoard — modut automatyki
domowe]j dla RPi+

Modul ,,automatyki domowej” dla Raspberry Pi+. Opisywany
projekt ulatwia zastoswanie Raspberry Pi+ w systemach automatyki

domowej. Zawiera zasilacz oraz drivery wejsc/wyjsc,

ktére

konwertujq poziom napiecia wejsciowego na bezpieczny dla naszego
mikrokomputera oraz umozliwiajg mu sterowanie dolqczonymi

urzqdzeniami.

Rekomendacje: plytka przyda sie wszystkim, ktérzy planujq
zastosowanie Raspberry Pi do sterowania dolqczonymi urzqdzeniami.

Schemat ideowy plytki podzielono na sche-
maty poszczegblnych blokéw funkcjonal-
nych, ktére zostang oméwione oddzielnie.
Ze wzgledu na zasilanie modulu napie-
ciem +12 V DC z typowego zasilacza (w tym
buforowego w razie aplikacji wymagajace;j
podtrzymania zasilania) konieczne jest za-
pewnienie +5 V dla zasilania Raspberry
Pi. W tym celu zastosowano przetwornice
obnizajgca napiecie opartg o uklad scalony
ADP2302-50 (U40), ktérej schemat ideowy
zamieszczono na rysunku 1. Wejscie prze-
twornicy jest zabezpieczone przed przepie-
ciami diodg D41. Dioda $wiecaca LD9 sygna-
lizuje doprowadzenie zasilania. Ze wzgledu
na wysoka czestotliwoéé kluczowania, istot-
ny jest dob6r elementéw przetwornicy. Filtr
wejSciowy wykonano z uzyciem kondensa-
toréw o obnizonym ESR: CE40 (tantalowy)
i C40 w obudowie 1812 z dielektrykiem X5R.
Podobne wymagania dotyczg filtru wyjscio-
wego (kondensatory C42, C43), gdzie w miej-
sce typowego kondensatora elektrolityczne-
go, zastosowano nowoczesne kondensatory
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ceramiczne 22 pF/16 V z dielektrykiem
X5R. Przetwornica jest w stanie zapewnic
prad 1,5...2 A wystarczajacy do zasilania
Raspberry i typowych kart Wi-Fi.

Do monitorowania sygnaléw cyfrowych
zastosowano typowy uklad separacji oparte;j
o transoptor, filtr RC i bramke Schmidta (ry-
sunek 2). Uktad sprzetowo eliminuje krétkie
zaklécenia impulsowe ze stykéw mechanicz-
nych. W szereg z diodg transoptora wigczono
diode LED sygnalizujaca obecno$¢ napiecia.
Do polaryzacji wej$¢ mozna wykorzystac
+12 V zasilajace modul lub napiecie ze-
wnetrzne w wypadku wymaganej pelnej se-
paracji. Wejscia przeznaczone sg do sterowa-
nia w standardzie NPN. Sygnaly wejsciowe
podzielone sa na dwie grupy po cztery wej-
$cia, umozliwia to sterowanie z dwdch osob-
nych potencjatéw z zachowaniem izolacji.

Wyjscia cyfrowe (rysunek 3) zrealizo-
wano w oparciu o przekazniki. Cztery gru-
py skladajace sie z przekaznika zwiernego
i przelacznego zapewniajg elastyczno$é
polaczen. Cewki przekaznikéw sterowane

W ofercie AVT*

AVT-5515 A

Podstawowe informacje:

* Dwie grupy, po cztery wejscia cyfrowe
z optoizolacja.

* Cztery wyjscia przekaznikowe ze stykiem
zwiernym 230 V/8 A.

* Cztery wyjscia przekaznikowe ze stykiem
przetgcznym 230 V/8 A.

* Interfejs szeregowy RS232.

e Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem
bateryjnym DS1338.

* Wbudowany zasilacz impulsowy
5 V/1,5 A dla Raspberry PI.

e Zasilanie +12 V, mozliwa praca z zasila-
czem buforowym systemu antywtamanio-
wego.

Dodatkowe materiaf .

ftp://ep.com.pl, user: 82218, pass: aagt5gj6

* wzory ptytek PCB

Projekty pokrewne na FTP:

(wymienione artykuly s3 w catosci dostepne na FTP)

AVT-5513 Moduty do komunikacji szeregowej

Xbee dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2015)
AVT-1854 RaspbPI_PLUS_GPIO. Modut
rozszerzeh GPIO Pi B +
(EP 6/2015)
RaspbPI_DAC - przetwornik audio
dla Raspberry Pi (EP 4/2015)
AVT-1827 RaspbPI_NFC - ptytka czytnika RFID
dla Raspberry Pi i nie tylko
(EP 9/2014)

AVT-5459 RaspbPl_GSM Piytka z modemem
GSM dla Raspberry Pl (EP 7/2014)

AVT-5431,-32,-33 Moduty rozszerzen dla
Raspberry Pi (4) — RaspbPI_LCD,
RaspbPI_Relay, RaspbPI_LED8 PWM_
Expander (EP 1/2014)

* Uwa

aga.

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT x0x UK to zaprogramovany uklad: Tyﬁm i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, Jes|l v opisie
wyranie zaznaczono), bez elementow dodatkowych

AVT xxxx A+ plytka ukfad (czyh
wersji A i wersji UK} Bes elementi dodatkomych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-

ny w zalaczniku

AVT xx € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wiluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktdre nie zostaly wymienione w zataczniku pdf

AVT x0x CD (nieczesto wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna Sciagnac, kll{(ajqc w link
umieszczony w opisie Kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma

zalaczony ten sam pllk pdfv Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktora

wersje (UK, A, A+, B lub Q). http://: vt.pl

AVT-1851

AVT xxxx B
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Rysunek 1. Schemat zasilacza +5 V
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Rysunek 2. Schemat wejs¢ cyfrowych

sg z wyprowadzen GPIO poprzez bufor U1l
(ULN2803) zapewniajacy odpowiednig wy-
dajnoéc¢ pradowa.

Modut wyposazono w interfejs szere-
gowy w standardzie RS232 oparty o uktad
MAX3232. Schemat interfejsu zamieszczo-
no na rysunku 4. Uklad uzupelnia opcjo-
nalny zegar czasu rzeczywistego DS1338
z podtrzymaniem bateryjnym (rysunek 5).
Przyporzadkowanie wykorzystanych przez
HABoard wyprowadzeni Raspberry Pi przed-
stawia rysunek 6.

Montaz

Uklad zmontowany jest na dwustronnej
plytce drukowanej — jej schemat monta-
zowy pokazano na rysunku 7. Ze wzgledu

na specyfike zastosowan zastosowalem

odmienng  konstrukcje = mechaniczng.

Komputerek Raspberry Pi standardowo
jest uzupelniany nakladkami rozszerzaja-
cymi jego funkcje. W wypadku sterowa-
nia odbiornikami zasilanymi z napigcia
230 V AC lub wiekszej liczby wyprowa-
dzen, taka konstrukcja jest niestabilna me-
chanicznie, a przez to niebezpieczna dla
uzytkownika. W zastosowanym rozwiaza-
niu, modul HAB jest stabilng ptytg bazo-
wa, mocowang w obudowie za pomocg 8
srub M3, a plytka Raspberry Pi jest monto-
wana jako modul poprzez zlacze posrednie
GPIO. Stabilno$¢ mocowania zapewniajg
4 tuleje M2,5%17. Role lacza posredniego
pelnig dwa zlgcza precyzyjne kielichowe

——————————— REKLAMA ——
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typu ZL307-2X20 o wysoko$ci 7 mm,
montowane jedno na drugim. Przy mon-
tazu w rozdzielnicy elektrycznej na szy-
nie TS35 plytke HAB mozna zamocowac
przy wykorzystaniu uchwytéw Weidmuller
typu RS100. Budowa mechaniczna zapew-
nia dostep do wszystkich zlgcz Raspberry
Pi. Wszystkie zastosowane zlacza sygnalo-
we sg rozlgczane.

Uruchomienie
Modul nie wymaga uruchamiania. Nalezy
jedynie skonfigurowaé system do obstugi
poszczegélnych peryferiow. W celu wyko-
rzystania RTC konieczne jest dodanie obstu-
gi magistrali )C. W tym celu sprawdzamy
czy w pliku sudo nano /etc/modules znajduje
sig definicja i2¢-dev. Jezeli nie, to musimy
ja doda¢, zapisa¢ zmiany i zrestartowac PIL.
Po uruchomieniu nalezy pobra¢ narzedzia
odpowiadajace za obstuge I*C:
sudo apt-get install python-smbus
sudo apt-get install iZ2c-tools

Po zainstalowaniu, w pierwszej kolej-
nosci sprawdzamy w konsoli prawidiowe
dziatanie interfejsu I*°C za pomocg polecenia

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 0805)
R1...R9, R11, R13, R15, R17, R19, R21, R23,
R25:2,2 kQ
R10, R12, R14, R16, R18, R20, R22, R24:
10 kQ
R40: 100 kQ
RP10, RP11: 220 Q (CRA06S08 rezystor
PACK 4x)
Kondensatory:
C1, C18, C19, C30, C41, C50...C54: 100 nF
(SMD 0805, X5R, 25 V)
C10...C17: 1 nF (SMD 0805, X5R, 25 V)
C40: 0,1 wF (SMD 1812, X5R, 50 V)
C42, CA3: 22 pF (SMD 1206, X5R, 16 V)
CE40: 10 wF/35V (SMD ,,C")
Pétprzewodniki:
D40: SK33 (dioda Schottky)
D41: P6SMB16A (transil 16 V)
LD1...LD17: dioda LED, SMD, zielona
IS10...1S17: LTV357
U1: ULN2803 (SO18W)
U10, U11: HC132 (SO14)
U30: DS1338Z (S08)
U40: ADP2302 (SO8TP)
U50: MAX3232 (SO16)
Inne:
BAT: bateria litowa CR1220 z podstawka
do druku KEYS3000
GPIO: ztacze kielichowe 7 mm, 2x20 pin
— 2 szt.
IN14, IN58, OUT12, OUT34, OUT56, OUT78:
ztagcze MC5 roztaczane, proste, kompletne,
5X5 mm
L40: 6,8 wH (dtawik SMD, SDR1307, 6,8 Q)
PWR: ztgcze MC5 roztaczane, proste, kom-
pletne, 2x5 mm
RL1, RL3, RL5, RL7: RM96P (przekaznik, styki
przetaczne, 12 V DQ)
RL2, RL4, RL6, RL8: RM96Z (przekaznik, styki
zwierne, 12 V DC)
RS232: ztacze MC5, roztaczane, proste,
kompletne, 3x5 mm
XT: kwarc 32768 kHz (SMD)
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sudo i2cdetect -y 1. Powinno pojawié sig
urzadzenie pod adresem 0x68 — jest to nasz
RTC (DS1338). Nastepnie tadujemy modut
zegara:

sudo modprobe rtc-dsl1307
sudo bash echo dsl1307 0x68 > /
sys/class/i2c-adapter/i2c-1/

new _device
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Rysunek 3. Schemat wyjs¢ cyfrowych
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Rysunek 4. Schemat interfejsu R$232
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Ustawienia czasu i daty systemowej doko-
nujemy poleceniem sudo date. Zapis czasu sy-
stemowego do RTC wykonujemy poleceniem
sudo hwclock —w. Sprawdzenie poprawnosci
zapisu sudo hwclock -1. Aby czas systemowy

XT
32.768kHz u30
C30
I:I DS1338Z 01uF
1 8 V33
X1 vcc “—“l-
2 7
X2 sQ —
3 6 SCL
VBT sCL
4 5 SDA
GND SDA

£
£

CR1220

! |

Rysunek 5. Schemat zegara RTC
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Rysunek 6. Przyporzadkowanie GPIO

po uruchomieniu Pi byt aktualizowany z RTC
automatycznie musimy w pliku sudo nano /
etc/modules dodac linie rtc-ds1307, a w pliku
sudo nano /etc/rc.local dodaé linie:

ds1307 0x68 > /sys/class/
i2c-adapter/i2c-1/new device

echo

sudo hwclock -s

Nalezy je umiesci¢ przed poleceniem

zostanie pobrany z RTC bez synchronizacji
Z zegarem sieciowym.

W korzystaniu z komunikacji RS232
musimy uzyskaé¢ dostep do portu szerego-
wego, ktéry jest domyslnie zablokowany
przez terminal SSH. W tym celu nalezy
edytowa¢ plik cmdline.txt $§ sudo nano
/boot/cmdline.txt i

usung¢ wpisy doty-

exit 0. Przy kolejnym uruchomieniu PI, czas  czace konsoli console=ttyAMA0,115200
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Rysunek 7. Schemat montazowy ptytki automatyki dla Raspberry Pi
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Wydanie specjalne

Raspberry Pi B+ J8 Header
Raspberry Pi” 2 e =
" p y ) GPIO02 (SDA1 ver Sy
. . . £ GPIO03 (S( Ground
to polski przektad swiatowego bestsellera 07 GPIoa (P 50, GPIOTa
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Rysunek 8. Zaktualizowana lista GPIO

kgdboc=ttyAMA0,115200 oraz edytowa¢ plik initab $ sudo nano
/etc/initab komentujac # w nim linig T0:23respawn:/sbin/getty -L
ttyAMAO 115200 vt100. Po wprowadzeniu zmian, nalezy zrestartowac
Raspberry.

Dla sprawdzenia dzialania modulu mozna wykorzysta¢
WebIOPI. W tym celu nalezy pobra¢ oprogramoeanie spod adresu
http://goo.gl/CTVEnh i zainstalowac je:
$ tar xvzf WebIOPi-x.y.z.tar.gz
$ cd WebIOPi-x.y.z
$ sudo ./setup.sh

Aktualna wersja 0.7.1 nie ma jeszcze obslugi rozszerzonego GPIO
(plus), nalezy wiec wykona¢ pewne modyfikacje plikéw zrédlowych.
W pliku ./python/utils/version.py file nalezy edytowa¢ linig 11 i dopisac¢
do niej wartoéci wyréznione pogrubieniem:

_MAPPING[2] = [,V33”, ,v50”, 2, ,v50”, 3, ,GND”, 4,
14, ,GND”, 15, 17, 18, 27, ,GND”, 22, 23, ,V33”, 24,
i0, ,GND”, 9, 25, 11, 8, ,GND”, 7, ,DNC”, ,DNC” , 5,
,GND”, 6, 12, 13, ,GND”, 19, 16, 26, 20, ,GND”, 21]

Nalezy réwniez edytowac¢ plik ./htdocs/webiopi.js:

Odszuka¢ linie 76: this.PINS = Array(27); zamienic ja na this.PINS
= Array(41);.

Linie 560 for (var pin=1; pin<=26; pin++) zamieni¢ na for (var

N _.
PRACY UMIETETNOSCT

pin=1; pin<=40; pin++).
Plik nalezy skompilowaé¢ zmiany poleceniem sudo ./setup.sh skip-
. . 2 = -apt. Po kompilacji nalezy skonfigurowa¢ Webiopi do obstugi portu sze-
To kompendlum Wledly o konflguruql regowego. W tym celu w pliku /etc/webiopi/config w sekcji DEVICE nale-
i sposobach programowania tego uniwersalnego urzqdzenia f(y dodac wpis serial = Serial device:tlyAMAO baudrate:9600 lub usuna€
omentarz # jezeli wpis istnieje, zapisa¢ zmiany w pliku i uruchomi¢
oraz pruwie dwiescie Pomys|6w i sztuczek tlplil(ﬂ(ﬂlly(h serwer Webioipi sudo /etc/init.d/webiopi start. Po przejsciu do przegladar-
_ ki internetowej pod adres http://localhost:8000/ (uzytkownik: webiopi,
' hasto: raspberry) w linku GPIO-header powinna by¢ widoczna zaktua-
lizowana lista GPIO (rysunek 8) oraz po wybraniu linku Serial Monitor,

Nie musisz byt elekironikiem, Clby luprzggnqé Ruspberry ] mozliwe jest sprawdzenie dziatania portu szeregowego rysunek 9.
Elastyczno$¢ Webiopi umozliwia wykorzystanie go w prostych

aplikacjach domowej

automatyki poprzez w

mOdyﬁkaC]Q Skl‘yptéW €& |5 192165.0.105: 020 fspp serial maniker [ wasiopiraspiarryr |

do wykonywania niezliczonych rodzajow funkgji i aplikaji
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w dolaczonych przy-

Kladach, sposoby wy- Serial Monitor

korzystania  opisane Serial device : [sariald =
. . Inpur
sa na stronie Wiki pro- Feas 7% WimAara

e = £ rOCES 55

Szukaj na _
jektu oraz na forum.
vwWWW U I u bio“yKiosk pl Adam Tatus, EP  Rysunek 9. Aktywny port szeregowy
n n

(przesytka GRATIS)




