MINIPROJEKTY

Krancowka magnetyczna z czujnikiem Halla

Hallotronéw uzywa sie przede wszystkim tam, gdzie inne sposoby
wykrywania obiektéw stajq sie zawodne. Dotyczy to szczegdlnie
sytuacji, w ktérych tatwo o zabrudzenia, ktdre utrudniajq prace

czujnikéw optycznych czy mechaniczno-stykowych.

Czujniki Halla dziataja bardzo szybko
—moga by¢ przelaczane setki razy na sekun-
de, a ze wzgledu na bezdotykowy pomiar, nie
zawieraja elementéw mechanicznych, ktére
ruszalyby sie i zuzywaly, co skracaloby ich
zywotno$¢. Czujniki te stosuje sie do oceny
szybkosci obrotu két lub np. w silnikach
do monitorowania pozycji walu korbowego
oraz pomiaru pozycji tlokéw w cylindrach
sitownikéw, a takze do pozycji pedatéw, ma-
nipulator6w, napedéw liniowych maszyn
CNC, drukarek 3D, a nawet pomiaru pozio-

mu z uzyciem np. pltywakéw wyposazonych
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Rysunek 1. Schemat blokowy czujnika
Hala
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w elementy magnetyczne. Jeszcze jednym
obszarem zastosowania takiego modutu
krancéwki jest modelarstwo kolejowe. W ro-
botyce czujnikéw Halla uzywa sie w postaci
uktadéw scalonych, jako moduty czujnikéw
zblizeniowych. Stuza one do bezposrednie-
go pomiaru obecnosci obiektéw magnetycz-
nych lub odleglosci od nich.

Dla lepszego zrozumienia budowy i dzia-
lania hallotronu, warto przeanalizowa¢ sche-
mat blokowy, pokazany na rysunku 1. Uktad
zawiera czujnik Halla, wzmacniacz rézni-
cowy i przerzutnik Schmitta. Wewngtrzny
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AVT-1880 A
Wykaz elementéw:

R1, R5, R6: 10 kQ

R2: 1 kQ
R3, R4: 4,7 kQ
C1: 100 nF

D1: dioda LED, SMD 1206, zielona
T1, T2: BC857

US1: TLE4905L, SS4403A (podobny lub
zamiennik)

X1: ztgcze ARK4/350 lub X2: Zt 403-
04TR

ftp://ep.com.pl, user: 66465, pass: td79fgh6

* wzory ptytek PCB
Projekty pokrewne na FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na FTP)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
dodatkowych.

AVT xox A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie
Wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych.

AVT xox A+ plytka i uklad (czyl
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowych.

AVT xxxx B plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw wymienio-
ny w zalaczniku

AVT xox € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf

AVT xxxx CD op (nieczesto wersja, lecz_jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna ciagnaé, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdf!’ Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktéra
i A

+5.+24V wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 2. Schemat ideowy krancéwki z czujnikiem Halla
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Rysunek 3. Schemat montazowy kran-
céwki z czujnikiem Halla

ukfad odniesienia i stabilizacji napigcia za-
pewnia zasilanie dla poszczeg6lnych blokow
funkcyjnych. Pole magnetyczne prostopadte
do powierzchni uktadu scalonego indukuje
napiecie w czujniku Halla. Napiecie to jest
wzmacniane i trafia na obwdéd Schmitta
zalaczajac wyjscie typu otwarty kolektor.
W uktadzie scalonym zostala réwniez zinte-
growana dioda zabezpieczajaca wewnetrzne
obwody przed odwrotng polaryzacja.
Schemat ideowy modutu krafncéwki
magnetycznej pokazany jest na rysunku
2. Podstawowym elementem jest unipo-
larny cyfrowy czujnik Halla U1. Sygnatl
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z hallotronu poprzez tranzystory T1 i T2
trafia na wyjscia OUT1 i OUT2, na ktorych
dostepne sg dwa poziomy aktywne w postaci
logicznego ,,0” i ,,1”, ktére mozna wykorzy-
sta¢ w ukladach sterowania. Do wspomnia-
nych wyj$¢ mozna réwniez dolgczy¢ cewke
przekaznika z rownolegty dioda eliminujgca
przepiecia, sygnalizator akustyczny lub inne
obcigzenie pamietajac o wydajnosci prado-
wej wyjscia wynoszacej do 100 mA. Dioda
LED D1 jest wskaznikiem obecnosci pola
magnetycznego w zasiegu dzialania kran-
c6wki magnetyczne;j.

Schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 3. Podczas montazu nalezy zwracac
szczegOlng uwage na sposéb wlutowania ele-
mentéw biegunowych: diod, tranzystorow
i czujnika. Uklad zmontowany prawidlowo
ze sprawnych elementéw od razu bedzie
pracowal poprawnie i nie wymaga zadnej
regulacji ani uruchamiania. Po skontrolo-
waniu poprawno$ci montazu nalezy dotla-
czy¢ zasilanie mieszczace sig w granicach
+5...+24 V. Rysunek 4 przedstawia, przy-
klad poprawnego wykorzystania modulu
krancéwki. W plytce obwodu drukowanego
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Rysunek 4. Przykiad poprawnego uzycia
krancowki

znajduja sig¢ otwory montazowe o $redni-
cy 3,2 mm oraz cztery punkty lutownicze,
w ktérych mozna wlutowaé odcinki sre-
brzanki. Dzieki tak przygotowanym uchwy-
tom gotowy uklad mozna w latwy sposdb
przykreci¢ lub przymocowaé w przewidzia-
nym do tego celu miejscu.
Mavin
mavin@op.pl
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Programowany sterownik LED

Sterownik wyposazono w osiem wyjsé

do bezposredniego sterowania

diodami swiecqcymi lub przekaznikéw, za pomocq ktdrych nastepnie
mogq by¢ zalqczane dowolne urzqdzenia o duzej mocy. Sekwencje
swietlne nie sq narzucone — kazdy uzytkownik programuje je
samodzielnie. Mozliwe jest zaprogramowanie sekwencji skladajqcej
sie z maksymalnie 124 krokéw. Program ten jest zapisywany

w nieulotnej pamieci EEPROM mikrokontrolera. Mozliwe jest
jednokrotne odtworzenie zapisanej sekwencji Iub jej odtwarzanie

w petli. Predkos¢ odiwarzania moze byc¢ regulowana za pomocq
dwdch przyciskow w 27 krokach w czasie od 0,05 sekundy

az do 30 sekund/krok.

Schemat elektryczny sterownika pokazano
na rysunku 1. Praca ukladu steruje mikro-
kontroler ATtiny2313 taktowany wewnetrz-
nym sygnalem zegarowym. Sterownik po-
winien by¢ zasilany napieciem 12 V DC
dotaczonym do zlacza VCC. Dioda D1 za-
bezpiecza uklad przed niewlasciwg polary-
zacja napiecia wejSciowego. Stabilizator U1
dostarcza napiecie +5 V, a elementy C1...
C4 filtrujg je. Jako wzmacniacz wyjSciowy
dla poszczegélnych kanalow sterownika za-
stosowano uklad ULN2803A, ktéry zawie-
ra 8 stopni wzmacniaczy tranzystorowych
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