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Nowe funkcje
Logo Soft Comfort v8

Nowe mozliwosci sterownikéw Logo! wymusily na twdrcach
srodowiska IDE zaimplementowanie blokéw FBD stuzqcych

do obstugi funkcji sieciowych, ktérych nie mialy poprzednie wersje
tych bardzo interesujqcych i uzytecznych urzqdzern. Co ciekawe,
przy okazji uleglo zmianie cale srodowisko projektowe, dzieki czemu
Logo! programuje sie wygodniej i jest jeszcze bardziej elastyczne

w aplikacjach. Moim zdaniem, w poréwnaniu z poprzednio
uzywanq przeze mnie wersjq LSC 6.1, nowe sSrodowisko projektowe

Kilka lat temu kupilem pierwszy zestaw
startowy sterownika Logo! z kablem stuza-
cym do wymiany danych pomiedzy PLC
a komputerem osobistym oraz oprogramo-
waniem Logo Soft Comfort, chyba w wer-
sji 5. Mimo iz $rodowisko projektowe dla
sterownikéw Logo! nie jest darmowe (jego
aktualna cena to — zaleznie od kursu Euro
— okolo 200 zlotych brutto), to od momen-
tu zakupu, co warte podkreslenia, kazda
aktualizacje wykonywalem za darmo i nikt
nie zgdal ode mnie zaptaty za nowg wersje
programu. Nie bylo inaczej, gdy pobieratem
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jest znacznie lepsze.

ze strony internetowej firmy Siemens aktu-
alizacje do wersji 8.

Zanim jednak o tej aktualizacji, to na-
lezy sie kilka stéw wyjasnienia. Do pra-
cy uzywam dwéch komputeréw i tabletu.
Komputer stacjonarny i tablet pracuja pod
kontrolg Windows 8 (w wersjach 32- i 64-bi-
towej), natomiast notebook pod Windows 7
w wersji 64-bitowej. Logo Soft Comfort uzy-
wam na notebooku (przez wigkszo$¢ czasu)
i tablecie (przewaznie, gdy podr6zuje), mimo
iz mialem je zainstalowane réwniez na kom-

puterze stacjonarnym. Dlaczego o tym

wspominam? Poniewaz ta sytuacja zmusila
mnie do wykonania aktualizacji oprogra-
mowania ,przekrojowo”, na kazdym z tych
komputeréw, pracujacych pod kontrolg réz-
nych systeméw operacyjnych. Bedzie o tym
mowa dalej.

Logo Soft Comfort w wersji 7 bylo do-
stgpne dosy¢ krétko. Mam takie dziwne
wrazenie, ze ledwie sig pojawilo, to zostalo
zastapione przez wersje 8. W wersji 7 do-
dano nowe funkcje sieciowe przeznaczone
dla sterownika Logo! 7, oczywiscie, obstu-
giwane réwniez przez najnowsze Logo! 8.
W wersji 7 oprogramowania dodano nie tyl-
ko funkcje sieciowe, ale réwniez inne bloki
funkcjonalne:

Nowe bloki FBD: Astronomical clock,
Analog filter, Max/Min,
Stopwatch, ktére mogg pracowaé réwniez
na starszych wersjach Logo!.

Average value,

Nowe funkcje interfejsowe. Sterownik
Logo! poczawszy od wersji 7 moze pelnié¢
funkcje ukladu peryferyjnego przesylaja-
cego dane w sieci Ethernet, wiec dodano
(Network

funkcje stuzace do wysylania

117



AUTOMATYKA | MECHATRONIKA

output, Network analog output) oraz odbio-
ru (Network input, Network analog input)
danych.

Zaktualizowano bloki FBD Message text
i Shift register. Nowe Logo! moze wyswietla¢
wiecej linii na wbudowanym LCD i obstu-
guje nowe panele HMI, wiec ta aktualizacja
byta konieczna.

Oprocz tego, umozliwiono programowa-
nie sterownik6w majgcych interfejs Ethernet
za pomoca tejze sieci, co ulatwilo tworzenie
oprogramowania przy pracy rozproszonej
oraz zwolnilo z koniecznosci stosowania
programatora.

O ile wersja 7 Logo Soft Comfort od 6
r6znila sie przede wszystkim nowymi blo-
kami funkcjonalnymi, o tyle w wersji 8
wprowadzono znaczne zmiany wygladu
(rysunek 1). Po pierwsze, oprogramowanie
tworzone dla Logo! teraz moze by¢ opraco-
wywane w sieci, wigc okno programu mozna
podzieli¢ na wyswietlane w trybie diagra-
mu FBD (lub drabinkowym) oraz w trybie
sieciowym (rysunek 2). Podzielono pasek
narzedziowy, ktéry teraz jest wyswietlany
jako ,,Programming toolbar” nad diagramem
FBD oraz ,Networking toolbar” nad oknem
projektu. Po drugie, rozbudowano system

zabezpieczen — teraz uzytkownikowi mozna
nadawaé uprawnienia dostepu do funkcji
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srodowiska. Wprowadzono mozliwos¢ konfi-
gurowania ekranu, na ktérym beda wyswiet-
lane komunikaty. Mozna zdecydowac jak
bedzie wygladal ekran sterownika po zala-
czeniu zasilania (wybra¢ komunikat domysl-
ny), gdzie i w ilu liniach bedzie wy$wietlany
komunikat.

Wprowadzono réwniez zmiany ,kosme-
tyczne” przyspieszajace i ulatwiajace prace
programisty lub zwigzane z nowym typem
sterownika. Na przyklad, teraz na diagramie
FBD nie trzeba wywolywac narzedzia do wy-
konywania polgczen. Wystarczy — w trybie
wskazywanie obiektéw — najecha¢ wskaz-
nikiem myszy nad odpowiednig konicéw-
ke, a tam zostanie wy$wietlony kwadracik,
od ktérego mozna prowadzi¢ polaczenie.
Réwnocze$nie w ,,dymku” jest wyswietlana
nazwa wejscia, bardzo pomaga zwlaszcza
przy blokach wielowej$ciowych, takich jak
liczniki dwukierunkowe, timery i inne, ma-
jace wejsScia zerowania, ustawiania, zmia-
ny kierunku, wyzwalajgce dzialanie itp.
Na diagramach FBD tworzonych dla now-
szych sterownikéw Logo! mozna tez uzywac
dtuzszych nazw opisowych (do 12 znakéw),
co ulatwia orientowanie sie na schemacie.
Sam schemat mozna rysowac na kilku arku-
szach — przypomnijmy, Ze moze on zawierac
nawet 200 i wiecej blokéw FBD! Nie bez

znaczenia jest przy tym fakt, ze po odczy-
taniu programu z pamieci Logo! bloki FBD
sg ulozone dokladnie tak, jak to bylo intencjg
programisty (dziala z Logo! 8). W poprzed-
nich wersjach LSGC, jesli nie mieliémy do-
stepu do zrédla, to po odczytaniu programu
z Logo! otrzymywali$my bloki FBD ,zrzu-
cone” w jedno miejsce (wyobrazmy sobie
platanine 200 blokéw w jednym miejscu...)
i teraz trzeba bylo zada¢ sobie sporo trudu,
aby na powr6t rozmiesci¢ bloki na arkuszu
i polaczy¢ je w jaki$ logiczny, czytelny spo-
s6b. Ten sposéb byl ,nasz”, niekoniecznie
zgodny z intencjami programisty, co mogto
powodowag, ze dziatanie pewnych funkcji
byto trudne do przeanalizowania.
Koniecznie musze wspomnie¢ tez o jed-
nym bardzo waznym udoskonaleniu funk-
cjonowania blokéw FBD. Teraz pomiedzy
blokami
nie przez polaczenie, ale przez referencje.
Przypomina to mechanizm jezyka C, w kt6-
rym argumenty funkcji przekazuje sie przez

parametry mozna przekazywaé

wskazanie na miejsce w pamieci, w ktérym
one sie znajdujg. Wystarczy w oknie bloku
FBD klikna¢ na przycisk ,Reference” i wy-
bra¢ z listy odpowiednie pole. Postuzmy sig
przykladem praktycznym.

Kilka dni temu pisalem program dla

Logo!, w ktérym tworzylem generator
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Rysunek 1. Wyglad ekranu Logo Soft Comfort v8 przy tworzeniu programu w trybie pojedynczego sterownika
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impulséw sterujacych praca pompy. Jak
fatwo domyéli¢ sig, pompa jest ukladem
mechanicznym, ktéry musi rozpedzi¢ sie
od pewnej minimalnej predkosci do zadane;j
(w moim urzadzeniu za pomocg napiecia
z potencjometru). Potrzebowalem generato-
ra, ktéry stopniowo bedzie zwiekszal czesto-
tliwos¢ impulséw podawanych na wejscie
serwonapedu hydraulicznego napedzajacego
tlok pompy. Wéréd blokéw FBD znalazlem
taki o nazwie ,,Analog Ramp”. Z grubsza jego
praca polega na zwiekszaniu lub zmniejsza-
niu zmiennej liczbowej od wartosci Start/
stop offset do Level (L1 lub L2) z predkoscia
Speed of change wyrazong w liczbie krokéw
na sekunde. No dobrze, ale jak spowodowac,
aby mozna byto ustala¢ warto$¢ progu Level
za pomocg potencjometru? Wymy$lilem taki
spos6b. Na arkuszu ultozyltem Analog Input.
Nastepnie dotaczylem do niego wzmacniacz
Analog Amplifier, za pomoca ktdérego przeska-
lowalem napiecie z zakresu 0...10 V na za-
dang warto$c¢ liczbowa tj. zmienng z zakresu
2010...10020. Nastepnie ulozylem na arku-
szu blok FBD o nazwie, w ktérym poziom L1
jest ustalany poprzez referencje do wartosci
zmiennej uzyskiwanej ze wzmacniacza ana-
logowego po przeskalowaniu (rysunek 3).
Teraz wewnetrzna zmienna licznikowa mo-

jego bloku FBD o nazwie RAMP1 zmienia
sie od Start/stop offset do Analog Amplifier
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Diagram Mode | Network Project

Output w tempie 500 krokéw na sekunde,
dodawanym lub odejmowanym, zaleznie
od tego, czy Level jest wigkszy od Offset.
Nastepnie, réwniez przez referencje (rysu-
nek 4) ,przenioslem” wewnetrzng zmienng
z bloku RAMP1 do generatora Asynchronous
Pulse Generator ustalajac za jej pomoca od-
stepy pomiedzy impulsami o czasie trwania
100 ms. W ten spos6b krecac potencjome-
trem uzyskuje regulacje odstepu pomiedzy
impulsami o stalym czasie trwania, a przy
tym ten odstep zmienia sig ze stalg predkos-
cig uwzgledniajgca bezwladnosé urzadzenia.
Wyjécie mojego generatora jest w dalszej
kolejnosci dolaczone do wejécia licznika
do dwéch Pulse Relay, co pozwala na uzy-
skanie przebiegu o wypelnieniu 50% i regu-
lowanej czestotliwosci.

To nie koniec udoskonalen. Usprawniono
dodawanie blokéw funkcyjnych oraz ich za-
stgpowanie przez inne — wystarczy po pro-
stu polozy¢ nowy blok FBD na zastgpowa-
nym. Umozliwiono obsluge az 20 wyjsé
cyfrowych i 8 analogowych. Oczywiscie,
to z odpowiednimi modutami rozszerzen.
Przy pracy sieciowej mozna latwo wskazac
wspélpracujace sterowniki Logo! wykorzy-
stujac technike drag & drop — przeciagnij
i upusé. O ile mi wiadomo, na prézno szu-
ka¢ tego ulatwienia u konkurencji. A méwiac
o pracy sieciowej — latwo wykona¢ interfejs

umozliwiajacy kontrolowanie aplikacji funk-
cjonujacej na Logo! oraz monitorowanie sta-
nu jego wejsc i wyjsé za pomocsy przegladarki,
a jesli tak, to wprawny programista réwniez
jest w stanie wykonaé aplikacje pracujaca
pod kontrolg dowolnego systemu operacyj-
nego i uzywajaca Logo! jako inteligentnego
uktadu peryferyjnego. A na koniec smaczek!
Ze strony internetowej Siemensa mozna
aktualizacje, dzieki ktérej uzyskamy polska
wersje menu oraz plikéw pomocy. Osobiscie
korzystam z wersji angielskiej, ale mysle,
ze spolszczenie bedzie duzym utatwieniem
dla wielu potencjalnych uzytkownikow.

Jednym zdaniem, zmiany sg liczne i war-
to o nich przekona¢ sig samemu. Jest ich tak
wiele, ze nie sposéb opisa¢ je wszystkie.
Niektére sg tak naturalne, ze nawet sie ich
nie zauwaza podczas pracy. Ja podsumuje
calg prace wykonang przez twércéw nowego
Logo Soft Comfort jedynym zdaniem — dobra
robota! Ale z drugiej strony przychodzi re-
fleksja, ze ,mate” Logo! teraz jest w stanie re-
alizowa¢ zadania, ktére dawniej mégt wyko-
nywac tylko ,,duzy” S7, a przy tym jest duzo
tansze. To daje do mys$lenia.

Przewaznie tworze program w ,jezyku”
FBD. Jest on dla mnie o tyle fatwy, ze w prze-
szloéci budowatem urzadzenia elektroniczne
z uzyciem przerzutnikéw, bramek logicz-
nych, rejestrow przesuwnych itd. Pdzniej
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zajmowalem si¢ syntezg blokéw logicznych
w uktadach PLD i FPGA. Diagram FBD to nic
innego, jak rysowanie schematu logicznego
urzadzenia w podobny sposéb, jak robi sie
to przy okazji projektowania obwodéw cyfro-
wych. Malo tego, jest on o wiele tatwiejszy
do utworzenia, poniewaz producenci ste-
rownika i §rodowiska IDE zadbali o to, aby
uzytkownik mial do dyspozycji réwniez roz-
budowane funkcjonalnie bloki realizujace
okreslong funkcjonalno$é bez koniecznoéci
uzywania obwodéw RC do ustalania czesto-
tliwosci, stuzace do tacznosci sieciowej bez
koniecznosci implementowania stosu TCP/
IP oraz inne. Dodatkowo, bloki FBD mogg
mie¢ pewne pola np. Retentivity w bloku
licznika Up Down Counter, ktérego zazna-
czenie powoduje, ze zawarto$¢ licznika jest
chroniona w pamieci nieulotnej po wylacze-
niu zasilania. Kazdy, kto samodzielnie budo-
wal urzadzenia o podobnej funkcjonalnosci
wie, ze to nielatwe.

Niestety, moje Logo! v8 jest dopiero
w drodze i péki co uzywam nowego srodowi-
ska do programowania wersji széstej. Dlatego
nie moge wyprébowaé¢ pewnych funkciji,
ktére sa dostepne w nowych sterownikach.
A tak bardzo interesuje mnie praca w sieci

i sieciowe mozliwosci

E B0O04 [Asynchn;naus_';ulse Generétor] el

=5c=)

nowego Logo! Jednak Parameter | Comment |

ze wzgledu na okres

o . Parameter

Swigteczny, muszg jesz- Block name:

cze uzbroi¢ sie w nieco

cierpliwosci. Pulse Width (TH)
Nie ma jednak rézy o= [}

bez kolcéw. Moim zda-

niem twc’)rcy éI‘OdO' Se Width (TL)
wiska zepsuli sposéb
aktualizowania  progra-

mu. Podkre§lam ,moim Others

zdaniem”.  Aktualizacje Retentiity
wykonuje sie za pomo-
cg menu Srodowiska.

W celu pobrania naj-
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[V] Protection Active
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15 {]| | seconds (s:111...

~ | Milliseconds = |Reference

[ ok ][ cancel | L_r_'s'_p____]

nowszej wersji programu

nalezy wskaza¢ z menu
Help opcje Update Center.
Zostang wy$wietlone
dwie mozliwosci wyko-
nania aktualizacji programu: Internet oraz
File system. Typowo przecietny uzytkownik
skorzysta z Internet. Wowczas program la-
czy sie ze wskazanym serwerem aktualizacji
i pobiera plik instalatora. Jesli pracujemy pod
kontrolg Windows 8, to spotka nas przykra
niespodzianka, poniewaz po pobraniu aktua-
lizacji zostanie wySwiet-

EE 8021 RAMP1 [Analog Ramp]

lony komunikat o braku

Parameter | Comment |

Parameter

| mozliwosci jej zainstalo-
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Block name: RAMP1

Analog settings

Parameter
Gain:
Offset

Measurement Range
20005 {}
100005 {}

Minimum:
Maximum:

Decimal places

Decimal places in the message text

RAMP __

0= [}l +12345

cji, niezaleznie od praw,
ktére mamy w systemie,
opcje
Uruchom jako admini-

nalezy wybraé
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200075 |{}

w okienku, gdy wska-
zemy plik do pobrania,
ale brzmi ona ,If any ex-
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IDE,

srodowi-
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5003 i}
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100005 ]

Speed of change:

Largest outputvalue:
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SLATTEL i ponownie wybieramy
z menu Update Center
i tu czeka nas kolejna
niespodzianka — pomi-
mo tego, ze mamy zapa-
migtany na dysku plik
z aktualizacjg (przeciez
przed chwilg go pobie-
raliémy i zostal on za-
pisany w podkatalogu

V| Protection Active

updateTemp), to ten jest

pobierany ponownie!

No dobrze, przy wspél-

[ ok || cancel || Hep ||

czesnych predkoséciach

%

. polaczen moze nie ma

Rysunek 3. Wskazanie zmiennej dostepnej na wyjsciu wzmac-
niacza analogowego jako progu L7 dla bloku Analog Ramp
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to wielkiego znaczenia,
ale po co generowaé

Rysunek 4. Wskazanie zmiennej bloku Analog Ramp
jako ustalajgcej czas odstepu pomiedzy impulsami
generowanymi przez Asynchronous Pulse Generator

niepotrzebny ruch w sieci i na serwerze?
Z plikiem aktualizacji jest jeszcze jeden prob-
lem - drobnym maczkiem na dole, w polu
opisu, jest napisane, ktéra wersje pobieramy
— czy dla Windowsa 64- czy 32-bitowego.
Same pliki aktualizacji nie r6znig sig¢ nazwa,
a jedynie nieznacznie wielkoscig i liczbg
w polu opisu (LSC32 lub LSC64), natomiast
préba aktualizowania wersji 64-bitowej za
pomocy 32-bitowej w moim wypadku skoni-
czyla sie komunikatem o bledzie i koniecz-
noscig ponownego pobrania pliku, tym razem
w wersji 64-bitowej. Instalator tak jakby nie
przeprowadzal zadnej z oczywistych kontro-
li, a producent oprogramowania nie zadbal
o wyrazne podanie nazwy tego, co mamy
zamiar pobra¢ w jednoznaczny, rozréznial-
ny sposéb. Aby nie by¢ golostownym, na ry-
sunku 5 pokazano okienko z opisami plikéw
aktualizacji.

Irytuje mnie tez to, ze instalator nie
usuwa poprzedniej wersji oprogramowania
instalujac nowe wersje obok. Tym bardziej
dziwi tez fakt, Ze majac Srodowisko LSC v6.1
musialem pobra¢ v7, a dopiero p6zniej mo-
glem pobra¢ v8. Po co, skoro sg instalowane
obok siebie? Po poprawne;j aktualizacji mamy
na dysku wersje programéw v6.1, v7 i v8
— starszych trzeba sig pozby¢ recznie, ponie-
waz nie nadaja sig do uzycia. Nowe $rodowi-
sko (LSC v8) instaluje ,,co§” w pamieci Logo!,
réwniez starszego v6 (0BA6). Przypuszczalnie
to jaki$ rodzaj bootloadera albo firmware za-
wierajacy nowe bloki FBD. Dlatego trzeba
mie¢ na uwadze, ze jesli raz zapiszemy pa-
migé Logo! v6 za pomoca Logo Soft Comfort
v8, to nie ma juz powrotu do starej wersji
oprogramowania. Po prostu Logo! nie chce sie
z nig komunikowac.

Dodajmy jeszcze, ze na moich kompute-
rach aktualizacje wykonalem bez problemu
jedynie pod kontrolg Windows 7, po diuz-
szej ,walce” pod Windows 8.1/32-bit i nie
mam juz cierpliwosci do Windows 8.1/64-bit.
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Category Category
All Categories V] All Categories ]
Available Updates Available Updates
Upgrade V7.1 (Windows) (Add-On) 2 ‘}f Upgrade V7.1 (Windows) (Add-On) (o
a4 uporade V7.1 (Windows) (Add-On) Upgrade V7.1 (Windows) (Add-On)
Chinese V6 (Language) Chinese V6 (Language)
% Czech V6 (Language) @ Czech V6 (Language)
\CA™ reb 15 11 anounsa) Y \(A™ e v 11 anounaa) i
Description Description
Upgrade te ¥1.1.5 for Windews1 (€740). Upgrade te U1.1.5 for Windowséd (£1M).
If awy exception happens during upgrade pleise ron LIC with adwinistrator righe. If awy exception happens during upgrade pleise ron LIC with administrator righe.

< Previous

| Next> |

Cancel

Finish

<Previous || Next> | Finish Cancel

Rysunek 5. Nieznaczne réznice w opisach plikow utrudniajg poprawng aktualizacje: a) LSC 32-bitowe, b) LSC 64-bitowe

Pomimo pozornie poprawnej pracy instalato-
ra i pozornym nagrywaniu plikéw na dysku,
jest wySwietlany niewiele méwigcy komuni-
kat o btedzie i nie umiem znalez¢ jego Zrédla.
Wyglada na to, Ze instalator co$ robi, rozpa-
kowuje pliki po to, aby nastepnie wycofac¢
wszystkie zmiany. Nie umiem powiedzie¢
dlaczego. Ostatecznie poradzilem sobie z tym
problemem za pomocsg aktualizacji ,,off line”
— odpowiedni plik oraz szereg porad uzyska-
fem po kontakcie ze wsparciem technicznym
Siemensa. Wydaje mi sie, ze ten problem byt
juz zglaszany przez wigksza liczbe uzytkow-
nikéw, poniewaz uzyskalem pomoc niemal
natychmiast, co $wiadczy o dostgpnosci roz-
wigzania problemu. Mysle, ze w niedalekiej
przyszlosci firma usunie opisane wyzej wady,
poniewaz z do§wiadczenia wiem, ze Siemens
pomimo ogromnej struktury szybko reaguje
na sygnaly od klientow.

Ciekawa mozliwoscig Logo Soft Comfort
- 0 czym dowiedzialem sig od pracownikéw
Siemensa rozwigzujac moje problemy z LSC
— jest praca bez koniecznosci instalowania
srodowiska na dysku twardym komputera.
W zwigzku z tym, ze do pracy jest wyko-
rzystywana wirtualna maszyna Javy, mozna

po prostu zapisa¢ na pendrive katalog z pro-
gramem i korzysta¢ z LSC w wersji ,,przenos-
nej”. Osobiécie wole jednak, aby IDE byto
zainstalowane na dysku twardym, czuje sig
dzieki temu pewniej i nie zdecydowalem sig
na to rozwiazanie.

Moim zdaniem firma Siemens powinna
pojs¢ w §lady konkurencji i udostepni¢ opro-
gramowanie dla sterownikéw Logo! za darmo.
Utlatwiloby to calg ,logistyke”, pobieranie ak-
tualizacji, instalowanie oprogramowania oraz
niepotrzebnie nie mnozyloby bytéw. Wszak
wersja demonstracyjna rézni sie od pelnej
jedynie brakiem mozliwoséci przestania pro-
gramu do pamieci sterownika. Przeciez i tak
ktos, kto pobierze i zainstaluje LSC jest zmu-
szony do zakupu sterownika PLC, aby magt
utworzony przez siebie program wykorzystac
w realnym $wiecie, a nie tylko obejrze¢ sy-
mulacje na ekranie komputera. Koszt zakupu
pelnej wersji LSC nie jest wysoki, wigc... tym
bardziej powinno by¢ ono udostepniane za
darmo.

Podsumowanie
Szybko przyzwyczaitem sig do nowej wersji
IDE. Intuicyjne rozwigzania, nowe funkcje,
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referencje dla argumentéw FBD, nowy wy-
glad, praca na wielu arkuszach, wygodne
powiekszanie i pomniejszanie schematu FBD
naprawde ulatwiajg prace. Nowe $rodowisko
wyglada troszke tak, jakby w przysztosci row-
niez Logo! mialy by¢ programowane za pomo-
cg TIA Portal i juz starano sie przyzwyczai¢
uzytkownika do nowego wygladu i nowej
funkcjonalnosci. Mysle, ze trudno byloby mi
wrdci¢ do starej wersji. Aby sig o tym przeko-
nac¢, uruchomitem LSC 6 — réznica napraw-
de jest ogromna. Szybko wrécitem do wersji
O6sme;j.

W  kolejnych wydaniach Elektroniki
Praktycznej, opierajac si¢ na konkretnych
przyktadach pokazemy, jak mozna zaprzac
Logo! do pracy w uzytecznych aplikacjach
i jak dotaczy¢ do niego réznego rodzaju czuj-
niki i urzadzenia peryferyjne. Sytuacja dojrza-
fa bowiem do tego, ze naprawde w pewnych
zastosowaniach warto skorzysta¢ z gotowych
rozwigzan tym bardziej, ze Logo! moze mie¢
wbudowany zasilacz 230 V AC, ma wej-
$cia analogowe, wyjscia tranzystorowe lub
przekaznikowe oraz mozliwosci rozbudowy.
A przy tym kosztuje naprawde niewiele.

Jacek Bogusz, EP
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