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Clever System - sprytne,
zintegrowane wyswietlacze

TFT-LCD

Aktualne trendy, ktérymi podqzajq klienci — uzytkownicy urzqdzen
elektronicznych, wymuszajq na producentach tworzenie rozwiqzan
wyposazonych w zaawansowane, graficzne interfejsy uzytkownika. Moda
na kolorowe animacje i wizualizacje powoduje, ze nawet w najbardziej
blahych aplikacjach zaczyna sie stosowacé duze, wielobarwne
wyswietlacze graficzne. Jednak obstuga takiego wyswietlacza moze
stanowi¢ nie lada problem, szczegdlnie, jesli cala aplikacja pracuje

w oparciu o nieduzy, energooszczedny mikrokontroler. Z myslq o takich
wlasnie sytuacjach firma Winstar opracowala wyswietlacz TFT-LCD
WF35M, ktérego obstuga sprowadza sie do przesylania komend poprzez

Podstawowymi problemami, z ktérymi spo-
tykaja sie inzynierowie starajacy sig¢ zmo-
dernizowaé¢ swoje projekty, rozbudowujac je
o kolorowe wyswietlacze graficzne, sg nie-
dostateczna wydajno$¢ procesora, niedobér
pamieci operacyjnej oraz brak odpowiedniej
liczby wyprowadzen do komunikacji z LCD.
Juz nawet przy rozdzielczosci rzedu 320240
pikseli i 24-bitowej palecie barw jest potrzeb-
ne 225 kB pamigci do przechowania tresci
jednego calego ekranu. Dynamiczne zmie-
nianie tej zawarto$ci oraz fadowanie nowych
obrazéw i animacji skutkuje powaznymi
narzutami na procesor, ktérego wydajnoscé
obliczeniowa moze nie wystarcza¢ do reali-
zacji tych czynnosci, szczegdlnie, jesli zostal

—_

interfejs szeregowy.

wczesniej optymalnie dobrany do aplikacji
z monochromatycznym wyswietlaczem alfa-
numerycznym. W koncu problemem jest tez
interfejs do komunikacji z wyswietlaczem,
ktéry w wypadku graficznych LCD bardzo
czesto ma kilkanascie pinéw, poprzez ktére
podawane sg kolejne bajty danych i przesy-
ane sygnaly synchronizacji oraz rozkazy, nie
mowigc juz o wyprowadzeniach do sterowa-
nia pod$wietleniem. Skorzystanie ze standar-
dowego wyswietlacza TFT w miejsce wczes-
niej uzywanego wysSwietlacza alfanumerycz-
nego wymaga nie tylko wymiany procesora
na bardziej wydajny, ale tez przeprojektowa-
nia plytki drukowanej, tak by obstuzy¢ odpo-
wiedni interfejs komunikacyjny.
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Fotografia 1. Wyswietlacz Winstar WF35M - pierwszy z rodziny Clever System
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Dodatkowe informacje:
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tel. 58 761 54 20, faks 58 553 29 68
biuro@unisystem.pl, www.unisystem.pl

Zintegrowane wyswietlacze Clever
System

Z rozwigzaniem tego problemu przychodzi
firma Winstar, ktéra przygotowata nowsg serig
wyswietlaczy Clever System zintegrowanych
z zaawansowanymi kontrolerami. Pierwszymi
reprezentantami tej serii sg modele WF35M
o przekatnej 3,57 oraz WF43M o przekatnej
4.3”. Opracowano je wlasnie z mysla o twor-
cach, ktérzy chcieliby zmodernizowaé swo-
je projekty, minimalizujac ilo§¢ wlozonej
w to pracy. Ponadto, omawiane rozwigzanie
sprawdzi sig tez w nowych projektach, w kté-
rych pozwoli na skrécenie czasu pracy, uprasz-
czajac tworzenie graficznego interfejsu uzyt-
kownika.

WF35M i WF43M to wyswietlacze, ktdre
dzieki zintegrowanym ukladom scalonym
sterowane sg poprzez interfejsy UART i SPL
Pomimo ze np. WF35M charakteryzuje sig
rozdzielczodcig 320x240 pikseli i 24-bito-
wa glebig koloréw, nie wymaga wydajnego
mikrokontrolera do sterowania jego praca.
Wbudowane uklady sterujace same regulujg
natezenie pod$wietlenia, przechowujg zawar-
tos¢ wyswietlanej ramki w pamieci, a nawet
pozwalaja na generowanie znakéw i ksztattéw
na ekranie, a wszystko za pomocg nieskompli-
kowanych polecen. Dodatkowo, umozliwiajg
wezytywanie plikow i wyswietlanie ich bezpo-
$rednio na ekranie. Wystarczy tylko wystaé od-
powiednig komende poprzez 2-przewodowy
interfejs UART.

Nizsze koszty, szybsze dotarcie

na rynek

Takie rozwigzanie skutkuje wieloma korzys-
ciami, ktére sprowadzaja sie przede wszyst-
kim do zmniejszenia kosztéw projektowych.
Zastosowanie  zintegrowanego wyswietla-
cza z serii Clever System pozwala nie tylko
na uzycie tanszego mikrokontrolera do stero-
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Clever System — sprytne, zintegrowane wyswietlacze TFT-LCD
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Rysunek 2. Schemat blokowy wyswietlacza Winstar WF35M

wania calym urzadzeniem, ale tez prowadzi
do oszczednosci zwiazanej z dodatkowymi ob-
wodami sterujacymi i powierzchnig plytki dru-
kowane;j. Programisci, zamiast wplata¢ obstuge
wyéwietlacza w gléwny kod programu i two-
rzy¢ wlasne funkcje graficzne, moga skorzystac
z gotowych rozwiazan, wywolujac je za pomo-
ca odpowiednich komend wysylanych przez
interfejs szeregowy. Firma Winstar szacuje,
ze takie podejscie pozwala na zaoszczedzenie
nawet 60% czasu potrzebnego do utworzenia
aplikacji. Co wiecej, uzycie 4-przewodowego
konektora jest réwniez tansze, niz zastosowa-
nie np. 20-przewodowych tasm, a na dodatek
w praktyce skutkuje zwigkszeniem niezawod-
nosci polaczenia, a wigc i redukcja liczby uste-
rek oraz napraw gwarancyjnych.

Prostota programowania

Winstar Clever System to nie tylko sam wy-
Swietlacz i zintegrowane z nim uklady steruja-
ce, ale tez pakiet oprogramowania ulatwiajacy
prace projektowe. Po dofaczeniu wyswietlacza
do komputera PC za pomocg interfejsu RS232
lub USB, inzynier moze skorzysta¢ z aplikacji

WEF35M UI Download & Coding test Software,
ktéra pozwala na tworzenie i testowanie pro-
gramu obslugi wyswietlacza, jeszcze zanim
przygotowana zostanie platforma sprzetowa,
z ktérg docelowo bedzie wspdtpracowal wy-
$wietlacz. Program umozliwia fatwe genero-
wanie i testowanie komend wyswietlajacych
konkretne grafiki, ksztalty lub napisy, a ktére
po6zniej mogg zosta¢ skopiowane do docelowe-
go kodu. Obstuga wspomnianej aplikacji jest
bardzo prosta i nie wymaga do$wiadczenia
w tworzeniu aplikacji z kolorowymi wyswiet-
laczami TFT-LCD. Dzieki temu ten sam zespot
programistéw, ktéry tworzyl poprzedniag wer-
sj¢ urzadzenia, wyposazong tylko w wyswiet-
lacz alfanumeryczny, moze bez problemu
wykona¢ nowe rozwigzanie multimedialne.
Wspomniane oprogramowanie umozliwia te-
stowanie komunikacji z wyswietlaczem, auto-
matyczne wgranie programu galerii, wySwiet-
lajgcego obrazy z plikow oraz zaladowanie
czcionek do pamieci wyswietlacza.
Dodatkowym  ulatwieniem,
przydatnym na etapie produkcji, jest narzedzie
WWTFT-00# USB. Stuzy ono do szybkiego,

szczegblnie

masowego ladowania grafik do pamigci wy-
Swietlacza. Dzieki zastosowaniu uniwersalne-
go interfejsu USB mozna je tatwo uruchomic
na komputerze PC i w szybki sposéb wgrywac
adekwatne pliki graficzne do poszczegélnych
egzemplarzy wyswietlaczy w trakcie produkcji.

Parametry techniczne WF35M
Omawiany, aktualnie dostepny model wyswiet-
lacza cechuje sig tez dobra jakoscig obrazu. Jest
podswietlany szeScioma biatymi diodami LED,
a jego jasnos¢ to 420 cd/m?. Czas reakcji wynosi
10 ms dla zmiany barwy piksela z koloru biatego
na czarny i 15 ms w przeciwng strone. Kontrast
wynosi 350:1, a katy obserwacji to po 60°
z lewej i z prawej, 50° z gory i 55° od dotu.
Urzadzenie moze pracowa¢ w temperaturze
od -20°C do +70°C. Jego wymiary zewnetrzne
to 100 mmXx 66,44 mmXx5,76 mm, a obszar ak-
tywny wyswietlacza to 70,08 mmx52,56 mm.
Zasilanie wymaga napiecia 5 V, a pobér pra-
du typowo wynosi 160 mA i nie przekracza
240 mA, z czego wiekszo$¢ stanowi prad po-
bierany przez wbudowang przetwornice pod-
$wietlenia. Producent szacuje zywotno$¢ diod
na 50 tysiecy godzin, po ktérych jasnos¢ maksy-
malnego pod$wietlenia nie spadnie wiecej niz
o polowe.

Typowe zastosowania
Producent przewiduje, ze wySwietlacze serii
Clever System znajda zastosowanie przede
wszystkim w aplikacjach POS oraz np. w au-
tomatach do przygotowywania (podgrzewania)
jedzenia. Widzi tez zastosowania podzespolu
w maszynach przemystowych oraz urzadze-
niach medycznych, a takze wszedzie tam,
gdzie zachodzi potrzeba szybkiej modernizacji
starszych projektéow i rozbudowy ich o koloro-
we wys$wietlacze graficzne. W planie jest tez
wprowadzenie wys$wietlacza WF57M o prze-
katnej 5,7”.

Marcin Karbowniczek, EP
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Znasz li nojprostszy upgrade z Mono STN do kolorowego TFT?

Zaiste, WINSTAR Clever System, milordzie.
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