MINIPROJEKTY

Uktad ,miekkiego startu” dla silnikow pradu

statego

Silniki elektryczne, poza
wieloma oczywistymi zaletami,
majq rowniez pewne wady.
Jednq z nich jest pobor
znacznie wiekszego prqdu
podczas rozruchu w stosunku
do prqdu pobieranego w czasie
normalnej pracy, co moze
przeciqzy¢ zasilacz. Ponadto,
mechanika do nich dolqczona
na ogdl nie toleruje ,szarpniec”.
Prezentowane rozwiqzanie
eliminuje te niedogodnosci.

Schemat ideowy uktadu ,miekkiego star-
tu” pokazano na rysunku 1. Multiwibrator
z ukladem US2 pracuje w swojej typowej
aplikacji i generuje falg prostokatng o czesto-
tliwosci ok. 2,2 kHz i wypelnieniu ok. 85%.
Obwdd zlozony z rezystora R3 i kondensato-
ra C5 jest obwodem catkujgcym, ktéry cat-
kujac przebieg prostokatny, tworzy z niego
przebieg quasi-tréjkatny. Nie jest istotny jego
ksztalt, ma on jedynie mie¢ wyraznie pochy-
e zbocze narastajgce oraz opadajgce. W ta-
kiej formie sygnat ten trafia na wejscie nieod-
wracajace komparatora US3. Do jego wejscia
odwracajacego jest przylaczony dzielnik na-
piecia dajacy napigcie ok. 4,5 V. Kondensator
C6 powoduje, iz, w chwili zalaczenia zasi-
lania, napiecie to ma warto$¢ niemal réwng
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu ,,miekkiego startu”

US1

78L09

4,5 5 55 6

ouT

*c3

I 22u/16V B I 100n

GND

IN

6,5 7

P1

D1
3 . K

1N4148

Cc2

1

C1
100n

R4
330k

R6
2,2k

+ zas

P2

R1

Us2

820

RST
THR
CVOLT
TRIG

GND

C4
100n

VCC

DISC

ouT

.
== C6
R2 22u/16V B
4,7k
4
5 [ee)
6

wyjécie

=11
—| IRF3205

NE555

R3
— 1 o
LT

2,2k

LM311
us3

P3

R5
330k

C5

100n GND

Rysunek 2. Wyznaczona doswiadczalnie zaleznos¢ wypetnienia przebiegu od czasu
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Rysunek 3. Schemat montazowy ukfadu
~miekkiego startu”
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Rysunek 4. Schemat blokowy sposobu
wiaczenia uktadu

zasilajacemu (9 V), po czym powoli opada do
nominalnej warto$ci.

Komparator, pracujac w otwartej pet-
li sprzezenia

zwrotnego, charakteryzuje

sie olbrzymim wzmocnieniem, przez co na

jego wyjsciu wystepujg sygnaly prostokatne
o bardzo stromych zboczach. Poprzez ,po-
réwnywanie” malejacego napiecia na wej-
$ciu odwracajacym 1 tréjkatnego przebiegu
na wejsciu nieodwracajacym uzyskuje sie
sygnal prostokatny o wypelnieniu rosngcym
od zera do 100%. Zalezno$¢ wypelnienia od
czasu w ukladzie modelowym przedstawia
rysunek 2.

Poniewaz zasadnicza role w ustalaniu wy-
pelnienia odgrywa tadujacy sie kondensator,
nie powinien dziwi¢ fakt, iz ksztalt tej krzy-
wej ma charakter wykladniczy. Po uplywie
ok. 7 sekund od podania zasilania na wejscie
+zas, wypelnienie wynosi 100% i tranzystor
MOSFET z kanatem N jest caly czas otwarty.

Uklad zostal zmontowany na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
23 mmx50 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Wszystkie elemen-
ty, poza tranzystorem T1 oraz transilem D2,
montowane sg powierzchniowo. Do tranzy-
stora zaleca sig przykreci¢ niewielki radiator.
Zasilanie napigciem z przedzialu 12...35 V;
pobor pradu ok. 10 mA. Schemat wlgczenia
omawianego ukladu miedzy zasilacz a silnik
ilustruje rysunek 4. Po wymianie tranzystora
na inny egzemplarz, mozna sterowac silnika-
mi o wiekszym poborze pradu i/lub wigkszym
napieciu zasilania. Jest wazne, aby zasilanie
dla ukladu miescito sie¢ w podanym prze-

Wykaz elementéw
R1: 820 Q (SMD 1206)
R2: 4,7 kQ (SMD 1206)
R3, R6: 2,2 kQ (SMD 1206)
R4, R5: 330 kQ (SMD 1206)
C1, C2, C4, C5: 100 nF (SMD 1206)
(3, C6: 22 pF/16 V (SMD ,B")
D1: LL4148 (dioda prostownicza SMD)
D2: 1.5KE43CA
T1: IRF3205 TO-220
US1: 78L09 TO-92
US2: NE555 SO-8
US3: LM311 SO-8

dziale, dlatego moze ono by¢ poprowadzone
z odrebnego zasilacza. Z uzytymi w ukladzie
modelowym elementami, mozna sterowac
silnikami o napieciu do ok. 40 V i o pradzie
do ok. 20 A, ze wzgledu na moc tracong na
tranzystorze. Zaleca sie¢ pogrubienie Sciezek
idacych do wyprowadzen jego drenu i zrodla.

Zaprezentowany modul stuzy¢ moze nie
tylko do obstugi silnikéw. Réwnie dobrze
znajdzie zastosowanie przy uruchamianiu
zarowek lub innych odbiornikéw, ktérym
nie stuza udary prgdowe powstajagce w mo-
mencie wlgczania zasilania. Czas narastania
wypelnienia na wyjSciu mozna regulowac
zmieniajac pojemnos¢ kondensatora C6 i/lub
rezystancje R4 oraz R5 pamietajac o tym, by
mialy one te samg warto$c.

Michat Kurzela, EP
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