PODZESPOLY

Zestawy DISCOVERY dla
STM32: tanie narzedzia
startowe 1 ewaluacyjne

Wyglqda na to, ze wprowadzajqc na rynek pierwszy zestaw
DISCOVERY (dla mikrokontroleréw STM32F100), firma
STMicroelectronics nie byla do korica $wiadoma tego, iz zaczyna
kolejng rewolucje rynkowq, ktérej bazq byly niskie ceny narzedzi

Rynkowy sukces zestawéw DISCOVERY,
obecnie bazowego narzedzia dla uzytkowni-

Bezptatny zestaw startowy dla STM32F103
Ceny zestawdw
DISCOVERY sa
bardzo zachecajace,
ale to nie koniec

Poznal tajoki USB w systemach embedded!
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niewtajemniczonych,
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mikrokontrolery
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wyposazony we wszystkie elementy umozliwiajace
weryfikacje i testowanie przyktadéw opisanych

w ksigzce i innych aplikacji na STM32 i USB.
Widok promocyjnego komputera pokazano na
zdjeciu ponizej.

Marcin Peczarski
- -

i przy tym ich bogate wyposazenie.

kéw mikrokontroler6w STM32, spowodowal
szybki rozwéj ich rodziny, a ten z kolei dos¢
szybko wywotal dokuczliwy nieporzadek
w nomenklaturze nazewnictwa. Brak jasnych
i stabilnych regut tworzenia nazw zestawoéw,
odmienne — w niektérych przypadkach -
od oficjalnych nazw oznaczenia handlowe,
drobne modyfikowanie nazw (takze wstecz),
utrudnia slabiej zorientowanym konstrukto-
rom orientacje w tym co ktéry zestaw potrafi.
Poniewaz obecnie na rynku jest dostepnych
10 r6znych zestawéw DISCOVERY, z czego
9 jest w ciaglej produkcji, postanowilismy
nieco usystematyzowac wiedze na ich temat.

Zestawienie podstawowych cech zesta-
wow z serii DISCOVERY znajduje sie w tabe-
li 1. Pomimo niskich cen, kazdy z zestaw6éw
z tej serii jest wyposazony w programator-
-debugger ST-Link/v2 z interfejsem USB,
a linie GPIO mikrokontrolera, ktory jest ,ser-
cem” zestawu, sg wyprowadzone na zlgcza
szpilkowe rozmieszczone w rastrze 2,54 mm
(100 mils).
w LED-y sygnalizacyjne i do wykorzystania

Kazdy =zestaw wyposazono

w aplikacji uzytkownika, dwa mikroswitche,
stabilizator napiecia zasilajacego, a takze
inne elementy peryferyjne, ktére przedsta-
wimy w dalszej czesci artykulu. Zestawy
DISCOVERY mogg by¢ zasilane z USB, ze-
wnetrznego napiecia 5 V lub 3,3 V.

Fotografia 1. Wyglad zestawu
STM32FODISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32F051R8

Dla fanéw Cortex-M0

Firma STMicroelectronics produkuje mikro-
kontrolery z rdzeniami Cortex-MO0, Cortex-M3
i Cortex-M4F. Z myslg o fanach rozwigzan
bazujacych na mikrokontrolerach z rodziny
STM32F0 (rdzen Cortex-M0) firma oferuje
dwa blizniacze zestawy, oznaczone symbo-
lami: 32F0308DISCOVERY (z mikrokontrole-
rem z taniej linii Value Line ~-STM32F030R8)
oraz STM32F0DISCOVERY (z mikrokontrole-
rem ze standardowej linii — STM32F051R8) —
fotografia 1. Z punktu widzenia budowy i wy-
posazenia zestawy te sa identyczne, r6znia sie
jedynie zastosowanym typem mikrokontro-
lera. Wbudowany w zestaw programator ST-
-Lnik/v2 obsluguje (programuje i debuguje)
testowany mikrokontroler poprzez interfejs
SWD. Wyposazenie zestawu jest dos¢ skrom-

Tabela 1. Zestawienie wybranych cech zestawow DISCOVERY dla mikrokontroleréow STM32 (zestaw STM32L-DISCOVERY nie jest

juz produkowany, ale nadal jest dostepny w sprzedazy)

Mikrokontroler zastosowany

Typ zestawu Kod handlowy Rdzen Rodzina mikrokontrolerow w zestawie
32F0308DISCOVERY STM32F0308-DISCO Cortex-MO STM32F03x STM32F030R8
STM32FODISCOVERY STM32FODISCOVERY Cortex-M0 STM32F05x STM32F051R8
32L100CDISCOVERY STM32L100C-DISCO Cortex-M3 STM32L100 STM32L100RC
STM32VLDISCOVERY STM32VLDISCOVERY Cortex-M3 STM32F100 STM32F100RB
STM32F3DISCOVERY STM32F3DISCOVERY Cortex-M4F STM32F303 STM32F303VC
32F401CDISCOVERY STM32F401C-DISCO Cortex-M4F STM32F40x STM32F401VC
32F429IDISCOVERY STM32F4291-DISCO Cortex-M4F STM32F4x9 STM32F429ZI
STM32F4DISCOVERY STM32F4DISCOVERY Cortex-M4F STM32F4x7 STM32F407VG
32L152CDISCOVERY STM32L152C-DISCO Cortex-M3 STM32L15x STM32L152RC
STM32L-DISCOVERY STM32L-DISCOVERY Cortex-M3 STM32L15x STM32L152RB
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Fotografia 2. Wyglad zestawu
32L100CDISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32L100RC

ne, uzytkownik ma do dyspozycji dwie diody
LED (dwie pozostate sluzg do cel6w sygnali-
zacyjnych), jeden przycisk (drugi to RESET),
interesujagcym dodatkiem jest dostarczana
w cenie zestawu plytka uniwersalna, na kté-
rej uzytkownik moze montowaé podzespoty
wlasnej aplikacji.

Dla fanéw Cortex-M3 w STM32F
Dla rodziny mikrokontrolerow STM32F fir-
ma STMicroelectronics oferuje dwa zestawy
z serii DISCOVERY, obydwa z mikrokontro-
lerami z linii Value Line (STM32F100), sg to:
32L100CDISCOVERY (fotografia 2, zestaw
z mikrokontrolerem STM32L100RC) oraz
STM32VLDISCOVERY (fotografia 3, zestaw
z mikrokontrolerem STM32F100RB).
Obydwa zestawy wyposazono podobnie
do wczesniej opisanych zestawdéw dla mikro-
kontroleréw z rdzeniami Cortex-MO0 - w dwie

Fotografia 3. Wyglad zestawu
STM32VLDISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32F100RB
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diody LED do wykorzystania przez uzytkow-
nika, diody LED sygnalizacyjne (dziatanie
programatora i wigczenie zasilania) oraz dwa
mikroswitche (RESET i do wykorzystania
przez uzytkownika).

Pomimo niemal identycznego wyposa-
zenia, zestawy réznig sie rozmieszczeniem
wyprowadzen — nie sa wiec wzajemnie
wymienne, w 32L100CDISCOVERY produ-
cent zrezygnowal takze z zastosowania re-
zonatorow kwarcowych i elementéw pasyw-
nych generatoréw zewnetrznych, pozostawit
jednak miejsce na te elementy na PCB.

Dla fanéw Cortex-M3 w STM32L
Uklady nalezace dorodziny STM32Lto energoo-
szczedne mikrokontrolery wyposazone w rdzen
Cortex-M3. Z mys$la o tych ukladach producent
opracowal i do$¢ dlugo produkowal zestaw
STM32L-DISCOVERY (fotografia 4, zestaw wy-
posazony w mikrokontroler STM32L152RB),
ktory zostal zastgpiony przez zestaw noszacy
nazwe 32L152CDISCOVERY (wyposazony
w mikrokontroler STM32L152RC). Zestawy sg
identyczne, réznig sie jedynie typem zastoso-
wanego mikrokontrolera.

Poniewaz w zestawach zastosowano ener-
gooszczedne wersje mikrokontrolerdow, produ-
cent zastosowal na plytce drukowanej zworke
pozwalajaca zmierzy¢ natezenie pradu pobie-
ranego przez mikrokontroler. Uzytkownik moze
przetestowa¢ w swojej aplikacji kontroler LCD
wbudowany w mikrokontrolery STM32L15Xx,
ktéry obstuguje monochromatyczny, segmen-
towy wyswietlacz LCD ulokowany na plytce
zestawu. Drugim, niespotykanym w innych ze-
stawach DISCOVERY elementem wyposazenia
zestawu, jest pojemno$ciowy nastawnik suwa-
kowy (slider), obstugiwany przez specjalny kon-
troler sensoréw pojemno$ciowych wbudowany
w mikrokontrolery STM32L15x.

Pozostate elementy wyposazenia obydwu
zestawow sg identyczne ze stosowanymi w do-
tychczas opisanych zestawach DIISCOVERY:
dwie diody LED i mikroswitch dla aplikacji
uzytkownika, diody sygnalizacyjne oraz przy-
cisk RESET.

Dla fanow Cortex-M4F

Z mysla o uzytkownikach mikrokontroleréw
STM32 wyposazonych w rdzen Cortex-M4F fir-
ma STMicroelectronics opracowata i produkuje
cztery zestawy DISCOVERY. Najstarszy z nich
to STM32F4DISCOVERY (fotografia 5, wyposa-
zony w mikrokontroler STM32F407VG), ktéry
w ostatnich tygodniach doczekal sie rodzen-
stwa w postaci identycznego konstrukcyjnie ze-
stawu o nazwie 32F401CDISCOVERY, wyposa-
zonego w mikrokontrolerSTM32F401VC z linii
Value Line.

Silne i bogato wyposazone we whudowane
peryferia mikrokontrolery zastosowane w zesta-
wach wspélpracujg z bardzo bogatym i nowo-
czesnym wyposazeniem peryferyjnym: akcele-
rometrami MEMS 3D LIS302DL lub LIS3DSH,

Fotografia 4. Wyglad zestawu STM32L-
DISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32L152RB

produkowanymi przez STMicroelectronics
mikrofonami MEMS MP45DT02, zestaw wy-
posazono takze w przetwornik C/A audio zin-
tegrowany ze wzmacniaczem mocy pracujgcym
w klasie D — CS43L22. Standardowym wyposa-
zeniem obydwu zestawow jest takze interfejs
USB-OTG FS ze zlagczem AB.

Mniej spektakularnymi elementami wy-
posazenia prezentowanych zestawéw sg diody
LED (facznie 8, w tym 4 do wykorzystania przez
uzytkownika) oraz dwa mikroswitche — elemen-
ty znane z innych zestaw6w DISCOVERY.

Z myséla o konstruktorach chcacych testo-
wacé projekty na mikrokontrolerach STM32F3,
producent opracowat zestaw STM32F3DISCO-
VERY (fotografia 6), w ktérym zastosowano mi-
krokontroler STM32F303VC. Zestaw wyposa-
zono w zyroskop MEMS 3D o nazwie L3GD20,
zintegrowany sensor 6DoF — sensor kompasowy
i akcelerometr — LSM303DLHC, 8 diod LED
oraz mikroswitch do wykorzystania w aplikacji
uzytkownika. Uzytkownik moze takze testo-
waé w swoich aplikacjach obslugiwany przez
mikrokontroler STM32F303 interfejs USB de-
vice, do ktdrego dotaczono zlacze miniUSB-B.

Fotografia 5. Wyglad zestawu
STM32F4DISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32F407VG
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Fotografia 6. Wyglad zestawu
STM32F3DISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32F303VC

Podobnie jak w innych zestawach, takze
w STM32F3DISCOVERY zastosowano dwie
LED do cel6w sygnalizacyjnych oraz dwa mi-
kroswitche (RESET + uzytkownika).

Najnowszy w ofercie producenta zestaw
z serii DISCOVERY - 32F429IDISCOVERY
(fotografia 7, zestaw wyposazony w mikro-
kontroler STM32F429Z]) jest jednym z naj-
bardziej spektakularnych zestaw6éw dla mi-
krokontroleréw na $wiecie: w cenie detalicz-
nej nieprzekraczajacej w Polsce 150 PLN uzyt-

Fotografia 7. Wyglad zestawu
32F429IDISCOVERY z mikrokontrolerem
STM32F429ZI i kolorowym
wyswietlaczem LCD-TFT zintegrowanym
z touch-panelem

kownik otrzymuje — oprécz szybkiego, bardzo
bogato wyposazonego mikrokontrolera — tak-
ze kolorowy wyswietlacz LCD-TFT o przekat-
nej 2,4 cala z touch panelem, pamie¢ SDRAM
o pojemnosci 64 Mb obslugiwang przez we-
wnetrzny kontroler mikrokontrolera, sensor
zyroskopowy 3 D wykonany w technologii
MEMS L3GD20, a takze interfejs USB-OTG
FS (ze zlaczem microUSB-AB).

Pozostale elementy wyposazenia zesta-
wu sg podobne do stosowanych we wczesniej
przedstawionych zestawach: uzytkownik moze
korzysta¢ z dwéch LED (w zestawie zastosowa-
no ich 1acznie 6) i mikroswitcha (dodatkowo
na plytce zamontowano takze mikroswitch RE-
SET).

Podsumowanie

Pomimo nazewniczych niekonsekwencji,
oferta narzedzi tanich startowych firmy ST-
Microelectronics nie mogta nie odnies¢ suk-
cesu. Zdecydowaly o tym nie tylko ich niskie
ceny, ale takze dobre wyposazenie zestawow
oraz duza liczba dostepnych dla nich przy-
kltadéw. Wsparcia popularnosci zestawow
DISCOVERY udzielilo takze kilku produ-
centéw zestawéw narzedziowych, ktérzy
wprowadzili na rynek ptytki bazowe kompa-
tybilne z wybranymi wersjami DISCOVERY
oraz moduly ekspanderéw funkcjonalnych,
ktére umozliwiajg wygodne przetestowanie
dzialanie mikrokontroleréw STM32 m.in.
w sieciach WiFi, ZigBee, w aplikacjach gra-
ficznych, systemach akwizycji i obrébki syg-
natéw analogowych, aplikacjach cyfrowego
audio itp.

Apetyt roénie, wiec czekamy na kolejne
zestawy DISCOVERY o jeszcze lepszym wy-
posazeniu i — cho¢ wydaje sig to niemozliwe
—nizszych cenach!

Piotr Zbysinski, EP
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OSLA LACZKA MAXI

Elektroniczny zestaw edukacyjny dla poczatkujacych -

wersja maxi

Komplet obejmuje lekcje podstaw elektroniki wraz z
zestawami elementéw niezbednych do )
przeprowadzenia ¢wiczen. Wszystkie ukiady mozna

zmontowac bez koniecznosci lutowania, na specjalnej

plytce stykowej.

Skiad kompletu:

- komplet lekcji elektroniki do przeprowadzenia ¢wiczen
- szeS¢ zestawow A01-A06 z kompletem elementow

do wszystkich lekcji

- prototypowa piytka stykowa SD12N

- komplet taczéwek SD JUMPER
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Zostaw slamentow do lekell podstaw olektranikl
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