NOTATNIK KONSTRUKTORA

Vamgraf - cudze chwalicie,

swego nie znacie...

Mikrokontrolery to elementy o duzych mozliwosciach i niskiej cenie.
Ich elastycznos¢ powoduje, ze mogq pracowa¢ w bardzo wielu
zastosowaniach. Nie ma problemu, jesli uzytkownik zna jezyki
programowania 1 jest w stanie dobrze taki ukfad zaaplikowac.

Ale jest szeroka grupa potencjalnych odbiorcéw na przyklad:
modelarzy, krétkofalowecéw czy profesjonalistéw innych specjalnosci
niz elektronika Iub informatyka, ktérzy chetnie wykorzystaliby
mikrokontrolery do swoich potrzeb. Jednak nauka programowania
w asemblerze czy C wymaga pewnego wysitku, a poczqtkowy
brak efektow czesto zniecheca do dalszych préb. Giéwnie z myslq
o takich odbiorcach powstajq Srodowiska projektowe pozwalajqce
tworzy¢ programy w sposéb bardziej intuicyjny.

Idea takich narzedzi jest prosta: zamiast
pracowicie wpisywacé w plikach tekstowych
szereg przynajmniej na poczatku niezbyt
zrozumialych polecet mozna program sobie
narysowac. Rysowanie polega na pobieraniu
z przygotowanego magazynu elementéw —
klockéw i taczenie ich tak by w koncowym
efekcie tworzyly dzialajace algorytmy. Prak-
tyka pokazuje, ze takiego projektowania
mozna sie nauczy¢ szybko i jezeli nie bedzie-
my potrzebowali elastycznego zaawansowa-
nego programowania, to w wielu prostych
zastosowaniach zupelnie wystarczy.

Pierwszym takim narzedziem, o ktérym
ustyszatem byl opisywany w Elektronice
Praktycznej ST6 Realizer przeznaczony do
graficznego tworzenia programéw dla mi-
krokontroler6w z rodziny ST6 firmy STM.
Pé6zniej poznatem angielski pakiet Flowcode.
Firma produkujace ten pakiet zdecydowatla
sig na ,mocne uderzenie”. Po pierwsze, po-
wstaly §rodowiska dla najbardziej popular-
nych rodzin mikrokontroler6w: PIC Micro-
chipa i AVR Atmela. Poza tym, jest dostegpna
wersja dla mikrokontroleréw z rdzeniem
ARM z rodziny AT91SAM Atmela. Do $ro-
dowiska projektowego jest dolaczona spora
oferta rozwigzan sprzetowych, od modutéw
bazowych z wbudowanym programatorem
sterowanym przez USB z poziomu Flowco-
de, poprzez moduly rozszerzen (wyswietla-
cze, przyciski, moduly Ethernet) po gotowe
zamknigte urzadzenia na przyktad sterownik
MIAC. Pakiet Flowcode byl szeroko opisywa-
ny na tamach Elektronik Praktycznej. Byly
tez publikowane szczegélowo opisywane
projekty i wigkszo$¢ zainteresowanych moze
sobie wyrobi¢ jakis poglad na temat przydat-
noéci tego srodowiska. Sam uzywam Flowco-
de i mam o nim jak najlepsze zdanie. Jednak
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ten artykul nie bedzie o Flowcode, tylko o in-
nym graficznym srodowisku — o Vamgrafie.

Vamgraf — podobnie jak Flowcode — jest
narzedziem, ktére pozwala na tworzenie pro-
graméw w sposéb graficzny. Oprécz wielu
ciekawych wlasciwosci, o ktérych napisze,
ma jedng, jakby nie mowi¢, zaskakujaca ce-
che - jest polskim produktem. Przyznam, ze
opisywalem juz czeski system moduléw ra-
diowych IQRF, uzywam slowackich progra-
matoréw firmy Elnec, znam serbski system
srodowiska projektowego dla mikrokontro-
leréw PIC firmy Mikroelektronika, ale z pol-
skim $rodowiskiem projektowym mam do
czynienia po raz pierwszy. Chociazby z tego
powodu z wielkim zainteresowaniem zacza-
fem przygladac sie produktowi krakowskiej
firmy Vamod.

Pakiet Vamgraf w wersji V2.49 mozna
pobra¢ ze strony producenta spod adresu

Vamgraf (wersja bezplatna): pierwszy_projekt

Pk Edyca Operacie Wykanarie Ustawieria  Widok oo

http://www.vamond.pl/download.php?pli-
k=Vamgraf 2v49.zip. Vamgraf wystepuje
w 2 wersjach: bezplatnej i platnej. Wersja
bezplatna, z ktérej korzystalem, pozwala na
zapoznanie sie mozliwo$ciami i przetesto-
wanie dzialania programu, ale bez zapro-
gramowania mikrokontrolera. Wtasciwie nie
jest to precyzyjna definicja tej wersji — jest
mozliwo$¢ praktycznego przetestowania wy-
niku programowania w bezptatnym Vamgra-
fie, ale pod warunkiem, ze kupi si¢ firmowy
modul VamsterB z mikrokontrolerem ATme-
ga 188 lub VamsterD z mikrokontrolerem
ATmega32. Jezeli nie mamy tych moduléw,
to mozna Vamgrafa testowa¢ do woli, ale
sprawdzenie zdzialania rysowanych progra-
mow jest mozliwe tylko w programowym sy-
mulatorze. Wersja bezplatna staje sig wersjg
platng po zakupieniu w firmie kodu aktywa-
cyjnego. W tej wersji Vamgraf generuje kod
wynikowy .hex, ktérym mozna zaprogramo-
waé mikrokontroler ATmega32 za pomocg
dowolnego programatora i bez koniecznosci
kupowania firmowych modutéw.

Po rozpakowaniu pliku 2v49.zip mozna
uruchomié¢ Vamgrafa przez klikniecia na plik
Vamgraf.exe umieszczony w katalogu Appli-
cation files/Vamgraf 2 49 0_0. Otwiera sig
wtedy okno pokazane na rysunku 1. Nie réz-
ni sig ono zbytnio od okien podobnych pro-
gramow tego typu i sklada sig z kilku gltéw-
nych elementéw:

* Menu gltéwnego z sekcjami: Plik, Edycja,

Operacje, Wykonanie, Ustawienia, Widok

i Pomoc. Sekcje Plik, Edycja, Widok i Po-
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Rysunek 1. Okno Vamgrafa
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Vamgraf -

cudze chwalicie, swego nie znacie...

moc skladaja sie ze standardowych ele-
mentow, poza kilkoma wyjatkami. Sek-
cja Operacje zawiera opcje, za pomoca
ktérych wykonuje sie operacje edycyjne
dla catego projektu. Sekcja Wykonanie
jest przeznaczona do kompilowania i te-
stowania projektu oraz do wspdltpracy
z firmowym modulem Vamster. Sekcja
Ustawienia jest przeznaczona do mody-
fikowania ustawien Vamgrafa i Vamstera.

¢ Paska narzedzi z ikonami umozliwiajgcy-
mi otwarcie nowego projektu, zapis pro-
jektu na dysku, otwarcie okna pomocy,
ustawienie edycji elementéw projektu
w tryb wybieranie, zaznaczenie wszyst-
kich elementéw projektu itp.

e Panelu elementéw. Ten panel zawie-
ra pogrupowane elementy projektowe:
komentarze, lacznik wejs¢, rozdzielacz
wyjs$é, wejscia, wyjscia, system, logicz-
ne, liczbowe, data, czas, konwersja, blo-
ki. W zaleznosci od rodzaju wybranego
Vamstera, oraz moduléw sprzetowych
z nim wspo6lpracujacych moze sie zmie-
nia¢ ilos¢ i rodzaj grup elementéw.

Panelu edycji. To w tym panelu jest wy-
konywane rysowanie schematu dziata-
nia programu, czyli stawianie elemen-
tow z panelu elementéw i wykonywanie
polaczen pomigdzy nimi.

¢ Panelu informacji i symulacji. Dolny
panel spetnia funkcje panelu informacji
wypisywanych przez kompilator w tym
informacji o btedach i jednoczesnie jest
panelem symulatora. Przelaczanie po-
miedzy tymi funkcjami odbywa sie¢ po
kliknigciu na umieszczone na dole za-
ktadki ,,Informacje” i Symulator”.

Dzialanie systemu

System jest zbudowany w oparciu o me-
chanizm generowania zdarzen. Przyjmuje sie,
ze kazdy system sterowania sklada sie z okre-
Slonej liczby wejs¢ 1 wyjsc. Wejsciami moga
by¢ typowe, dwustanowe wejscia cyfrowe,
wejscia analogowe oraz wejécia przypisane do
zdefiniowanych w systemie uktadéw, na przy-
ktad wejscie do odczytywania temperatury
z uktadu DS18B20. Kazda zmiana na wejsciu
generuje zdarzenie, ktére wywoluje okreslone
dzialanie projektowanej aplikacji. Poniewaz
kazdy system mikroprocesorowy ma ograni-
czone zasoby, to musi sobie jako§ radzi¢ w sy-
tuacjach, kiedy wystepuje wiele zdarzen lub sa
one jednoczesne albo prawie jednoczesne. Dla-
tego zarejestrowane zdarzenie jest zapisywane
do kolejki FIFO (pierwszy zapisany, pierwszy
obsluzony). Potem zdarzenia sg sukcesywnie
obstugiwane przez program — egzekutor zda-
rzen. W wyniku dzialania egzekutora zmienia
sie stan wyjs¢ i obstuzone zdarzenie jest usu-
wane z kolejki. Oprécz opisanych elementéw,
czyli wejsé/wyjscé, kolejki i egzekutora, system
wyposazono w stos wywolan z zabezpiecze-
niem przed petlami, mechanizmy zarzadzania
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ekranami wys$wietlania, obsluge pamieci
EEPROM oraz obstuge zegara RTC.

Jak juz wspomniatem, zdarzenia sg ge-
nerowane przez zmiane na wejsciach sprze-
towych: cyfrowych, analogowych, pomiaru
temperatury itp. To nie jest jedyne ich Zrédlo.
Oprécz tego moga je zglaszaé wewnetrzne
uklady peryferyjne np. timery, uklad RTC, oraz
program uzytkownika i system (start lub wyge-
nerowany blad).

Elementy systemu

Wszystkie elementy systemu - a nie
jest ich malo - sg dokladnie opisane
w pliku pomocy programu i nie bede tego
opisu powielal. Skupie sie tylko na kilku
wybranych, tak aby mie¢ ogélne pojecie
z czego mozna budowaé program.

Wejscia. Wejscia cyfrowe sg przeznaczo-
ne do odczytywania pozioméw logicznych:
wysokiego lub niskiego. W systemach mi-
kroprocesorowych takie wejécia sg szeroko
stosowane na przyklad do odczytywania
stanu klawiszy, a ale tez do implementa-
cji linii interfejséw komunikacyjnych. Za-
programowany sterownik Vamster zawsze
odczytuje wejécia cyfrowe, jesli tylko nie
wykonuje obstugi zdarzen, ale nie szybciej,
niz co 1 ms. Jezeli stan wejscia sig zmieni,
to system generuje zdarzenie i wpisuje je do
kolejki. Liczba dostepnych wejsc¢ jest zalezna
od typu wybranego Vamstera. Na przyklad
VamsterD jest sterownikiem przeznaczonym
do uruchomienia na plytce zaprojektowane;j
przez uzytkownika. Do dyspozycji sa wtedy
24 wejscia cyfrowe odpowiadajace mozliwo-
$ciom mikrokontrolera ATmega32.

Vamstery moga mie¢ zdefiniowany do-
datkowy typ wejscia: klawisze. Sg to 4 ele-
menty stykowe oznaczone jako klawisz gora,
dél, enter i esc. System domyslnie odczytuje
je co 200 ms, ale kiedy mikrokontroler jest
mocno obcigzony obstuga zdarzen, to ten
czas moze znacznie wydluzy¢ sie. Jak sie ta-
two domyslec, te elementy sa gléwnie prze-
znaczone do obstugi menu kontekstowego.
Kazdy klawisz moze wystepowaé w progra-
mie wielokrotnie, ale jego przycisniecie po-
woduje wygenerowanie jednego zdarzenia.
Jezeli kolejka jest petna przed odczytaniem
klawiszy, to odczytanie zmiany ich stanu jest
gubione (nie jest wprowadzane do kolejki).
Moze zosta¢ zarejestrowane kolejne przyci-
$niecie, ale pod warunkiem, ze i w tym wy-
padku kolejka nie jest zapelniona.

Wejscia analogowe konwertujg napigcie
z zakresu 0...5 V na warto$¢ 10-bitows. Na-
piecie referencyjne przetwornika jest réw-
ne napieciu zasilajgcemu. Mozna w czesci
sterownikéw Vamster dolgczy¢ zewnetrzne
zrédto  napiecia  referencyjnego.  Przy
Vref=5 V wynik konwersji napigcia Vin ma
warto$¢ Vinx1024/5.

Wyjscia. Elementy wyjSciowe to cyfrowe
wyjscia dwustanowe, wyjscia PWM, buzzer,

diody LED, wyswietlacze (LCD i 4-cyfro-
wy LED) oraz wyjscia wirtualne (testowe).
Do kazdego z wyjs¢ sa przypisane bufory.
W trakcie obslugi zdarzenia te bufory sg za-
pisywane i po zakonczeniu obstugi przepisy-
wane do wyj$¢ sprzetowych. Na wyjsciach
dwustanowych i PWM poziom wysoki to
+5 V, a niski to 0 V. Sygnal PWM moze by¢
generowany sprzetowo — wyjScia PWMS1
i PWMS2. Ma wtedy rozdzielczos¢ 10-bitéw
i czegstotliwo$¢ 900 Hz. Programowa realiza-
cja PWM dostepna na wyjsciach PWMP1do
PWMP8 ma rozdzielczo$¢ 8-bitéw i czesto-
tliwos¢ 75 Hz. Mozliwe jest zdefiniowanie
aktywnego poziomu napiecia dla wyj$¢ dwu-
stanowych i PWM.

Wyswietlacze. Takie elementy wyijscio-
we jak diody LED i wyswietlacze sg definio-
wane dla konkretnych typéw sterownikéw.
Dla konstruktora — szczegélnie poczatkuja-
cego — bardzo atrakcyjna jest mozliwos$¢ ob-
stugi standardowego wyswietlacza LCD ze
sterownikiem HD44780 i wy$wietlacza LED
ztozonego z 4 cyfr.

Zeby prawidlowo uzywaé elementow
wyéwietlaczy trzeba wiedzie¢ jak dzialajg
w systemie i jak sie je konfiguruje. Z poje-
ciem wys$wietlacza LED czy LCD zwigzane sg
tzw. ekrany. Ekran to element, ktdéry okresla
wyglad i zawarto$¢ wyswietlanej informacji.
Ekran jest aktywowany i dezaktywowany
poziomem logicznym na swoim wejsSciu A.
Ekrany sg podzielone na ekrany wyswietla-
nia, edycji, edycji daty i czasu itp.

Na wyswietlaczu moze by¢ widoczny
tylko jeden ekran informacji, ale w progra-
mie moze by¢ ich wigcej i wszystkie moga
by¢ aktywowane w jednym czasie. Skoro tak,
to powstajg konflikty, z ktérymi Vamgraf ra-
dzi sobie tworzac liste aktywnych ekranéw.
Uzytkownik nie ma dostepu do tej listy, a za-
rzadzanie nig przez system wyglada nastepu-
jaco: po zerowaniu mikrokontrolera lista jest
pusta. Kiedy program uaktywni ekran wy-
muszajac poziom aktywny na wejsciu A, to
ekran jest umieszczany na koncu listy i jest
wyswietlany (ekran aktywny). Po dezakty-
wacji ekran jest usuwany z listy i zaczyna
by¢ wyswietlany ekran ze $rodka listy, czyli
aktywowany wczeéniej i niedezaktywowa-
ny. Inaczej mowiac — jest wy$wietlany ekran
ostatnio aktywowany. Ekran przed nim jest
przesuwany do $rodka listy, jezeli pozostal
aktywny. Po dezaktywacji ostatnio aktywo-
wanego, ten ze srodka na powrét staje sie ak-
tywny i wySwietlany. Jezeli wszystkie ekrany
informacji przestajg by¢ aktywne, to lista sie
opréznia i na ekranie nic sig nie wyswietla.

Ekran6w informacji moze by¢ wiele
i moga by¢ aktywne wszystkie. Ekranéw
edycji réwniez moze by¢ wiele, ale aktyw-
ny moze by¢ tylko jeden. Zalézmy, ze zaden
ekran nie jest aktywny. Po uaktywnieniu
ekrany wys$wietlania przejmuje on kontro-
le nad wyswietlaczem, zgodnie z regutami
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opisanymi przed chwilg. Jezeli uaktywni sie
ekran edycji, to przejmuje kontrole nad wy-
Swietlaczem. Ekrany wys$wietlania informa-
cji sa nadal zarzadzane (wpisywane na liste),
ale nie sg wyswietlane. Jezeli uaktywni sie
kolejny ekran edycji, to jest ignorowany, az
aktywny ekran edycji nie zostanie dezakty-
wowany. Przy czym nie wystarczy wymusze-
nie poziomu nieaktywnego na wejsciu A.

Z ekranem edycji jest powigzane dziata-
nie opisywanych juz 4 klawiszy: géra, dét,
enter i esc. Ten ekran przejmuje wszystkie
zdarzenia od klawiszy. Zeby dezaktywowad
ekran edycji, trzeba nacisna¢ i puscic klawisz
enter lub esc. Moze to sie sta¢ réwniez po
przekroczeniu timeoutu, kiedy zaden kla-
wisz nie jest naciskany przez okreslony czas.
Edycja parametréw wymaga zmian ich war-
tosci. Jest to wykonywane przez przyciskanie
klawiszy géra/dél. Enter akceptuje zmiany,
nowa warto$¢ jest zapisywana w pamiegci
EEPROM i menu przechodzi do ustawiania
kolejnej wartosci. Nacisnigcie klawisza esc
powoduje przejScie do poprzedniej edycji
lub dezaktywowanie ekranu edycji.

W trakcie edycji w tle dzialajg wszystkie
niezbedne procesy Vamstera, poza aktywo-
waniem innych ekranéw edycji. Edytowane
warto$ci beda odczytywane =z pamigci
EEPROM i zapamigtywane w niej po zmody-
fikowaniu. Ekran edycji moze mie¢ dodatko-
we wyjscia: W, Enter, Esc. Ich dzialanie jest
doktadnie opisane w instrukcji Vamgrafa.

Projekt przykladowy - zegar
z regulatorem temperatury
Wiemy juz jak dzialaja ekrany. Popatrz-
my teraz, jak mozna je wykorzysta¢ w prak-
tyce. Do tego celu wykorzystamy przyktado-
wy (przygotowany przez producenta) projekt
zegara z regulatorem temperatury przezna-
czony dla sterownika Vamster SL. Naryso-
wany projekt pokazano na rysunku 2. W jego
sktad wchodzg nastepujace elementy
¢ STM - czas w Vamsterze umieszczo-
ny w katalogu Elementy\System|Data-
,czas. Ten element generuje zdarzenie
co 1 min. Jego zrédlem jest zegar czasu
rzeczywistego RTC. Zeby uzyC zegara,
trzeba zaznaczy¢ ,uzycie daty i czasu”
w oknie Ustawienia -> Vamster i mo-
duty. Zegar RTC moze by¢ sprzetowy.
Mikrokontroler obstuguje wtedy uklad
PCF8583. Uaktywnienie tej opcji wyma-
ga zaznaczenie opcji ,sprzetowy zegar
RTC” (rysunek 3). Raz ustawiony, sprze-
towy RTC powinien dziala¢ poprawnie
nawet po zaniku napigcia zasilania,
jezeli jest podtrzymywany bateryjnie.
Inng mozliwoscia jest uzycie zegara pro-
gramowego, ktéry nie wymaga dodatko-
wych ukladéw peryferyjnych. Po zaniku
napigcia lub zerowaniu mikrokontrolera
jego warto$¢ jest zerowana i wymaga
ustawienia przez uzytkownika.
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e SEC - element sekundy
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cols.
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Komparator

menty|Wejscie\Tempera-
tura i przeznaczony do
pomiaru temperatury
z czujnika DS1820. Ma
jedno wyijscie, na ktérym pojawiajg sie
wartoéci z zakresu -550...1250. Odpo-
wiada to mierzonej temperaturze z za-
kresu -55°C...125°C pomnozonej przez
10. Na przyklad, temperaturze 13,5°C
bedzie odpowiadata warto$¢ 135 na wyj-
sciu elementu. Pomiar odbywa sie co 1
s, a zdarzenie jest generowane tylko wte-
dy, kiedy odczytywana warto$¢ uleglta
zmianie od ostatniego pomiaru. Jezeli
pomiar zostanie wykonany, ale kolejka
zdarzen jest pelna, to nie zostanie ob-
sluzony (na przyktad wyswietlony). Do
sterownika mozna przylaczy¢ 2 czujniki
DS1820. Po umieszczeniu na schemacie,
system Vamstera sprawdza poprawno$c
przylaczenia ukladu czujnika do mikro-
kontrolera i w wypadku bledéw zglasza
stosowny komunikat.

Element Start umieszczony jest w katalo-
gu Elementy\System|Start, ktory generuje
jedno zdarzenie po wlaczeniu zasilania
lub zerowaniu mikrokontrolera. Zdarzeni
polega na ustawieniu stanu wysokiego H.

Element Blok. Jest to wczes$niej zdefinio-
wany blok komparatora pozwalajacy na
poréwnanie wartosci na wyjsciu pomia-
ry temperatury (wejScie We) z dwoma
stalymi wartosciami 320 i 310 podawa-
nymi na wejscia Gorny i Dolny. Wyjscie
komparatora jest podawane na modul
wyswietlacza i jednocze$nie na wyijscie
WYC1 do sterowani a grzatka. Na rysun-
ku 4 pokazano rozwinigcie bloku kompa-
ratora
Waznym elementem projektu jest bez
watpienia element wyswietlacza LCD. Moze
on mie¢ zdefiniowanych wiele wej$¢. W na-
szym przykladzie sg to wejscia A, Czas,
CzasSS, temperatura i grzatka. Na rysun-
ku 5 pokazano okno konfiguracji elementu.
Po kliknieciu na przycisk Dodaj, w gléwnym
menu dodaje sie wejscia z ich B
Cc1

Rysunek 2. Przyktadowy projekt

Swietlanie czasu ma
swoj ustalony format
i nie musimy sie juz
troszczy¢ o dodatko-
we konwersje, wy-
$wietlanie dwukrop-

ka itp.

T~ Diwiigk pon:
I Sygnat

Poniewaz ele-
ment STM odczytuje
czas z rozdzielczo-
$cig 1 minuty, to zeby

zegar zliczal tez se-

Rysunek 3. Okno
Vamstera i moduty

kundy jest potrzebne
dodatkowe odczyty-
wanie i wySwietlanie
sekund. Wykonuje to element SEC potaczony
z wej$ciem CzasS. Wejscie CzasS ma format
Liczbowe i jest wySwietlane za minutami
w gérnej linijce.

Temperatura jest mierzona przez ele-
ment °C. Jego wyjscie jest polaczone z wej-
Sciem Temperatura. Dane z tego wejScia maja
format liczbowy, czyli mozna okresli¢ liczbe
znakow zarezerwowanych do wys$wietlania
i potozenie kropki dziesigtnej.

Wejscie grzalka ma format logiczne.
Mozna tu zdefiniowa¢ znak przypisany do
poziomé6w niskiego i wysokiego oraz poloze-
nie tego znaku na ekranie. Dodatkowe teksty
niezwigzane z danymi z wejécia, czyli ety-
kiety Czas:, Temp i Grz sg edytowane litera
po literce. Klikamy na edytowana pozycje
i z menu majgcego obrazowac generator zna-
kéw wyswietlacza wybieramy potrzebny.
Tak zdefiniowany element LCD potrafi wy-
Swietla¢ wszystkie dane otrzymane z zegara
i termometru.

Program mozna testowa¢ symulatorem
uruchamianym na komputerze PC. Ekran
symulatora pokazano na rysunku 6. Jest na
nim umieszczony widok ekranu wyswie-
tlacza LCD z informacjami zdefiniowanymi

nazwami i konfiguracja po-
Kazde-
mu elementowi z listy wejs¢

fozenia na ekranie.

przypisuje si¢ parametry po-

lozenia wyswietlania: numer 310

linii i potozenie poczatku tek-
stu. Przy wys$wietlaniu czasu
poczatek  komunikatu jest
ustalony na 7-my znak gérne;j
linijki. Format jest ustalany
w kolumnie Typ Wysw. Wy-

Rysunek 4. Rozwiniecie bloku komparatora.
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Rysunek 5. Okno Edycji elementu LCD

25 25 [ % & G G Gy ia
2l el el AT TR TV

Q@ @ 15, “33 || 134 35 [
welt | w3 | 107 § 20| 107 £ 40|pst EisEe
A E 5 % & % B %5 1%
od od | N 1‘5 052, 48 i Bl
QLR o —n———

Rysunek 6. Ekran symulatora dla
testowanego programu

w oknie edycji elementu LCD. Symulowa-
ny czas jest pobierany z czasu kompute-
ra PC. Temperature w zakresie -55....125
°C zadajemy suwakiem oznaczonym DS1.
Zmieniana temperatura jest wy$wietlana na
ekranie LCD. Mozna tez sprawdzi¢ dziata-
nie komparatora temperatury. Wyjscie WyC1
jest aktywne, gdy temperatura wzrasta i jest
wyzsza niz 32°C, a staje sie nieaktywne, gdy
temperatura maleje i jest nizsza niz 31°C (hi-
stereza 1°C).

Podsumowanie

Program Vamgraf razem z ofertg zesta-
wu réznych sterownikéw z rodziny Vamster
mogtby by¢ ciekawa propozycja dla kon-
struktoré6w pragngcych wykorzystywaé mi-
krokontrolery w swoich projektach. Graficz-

na edycja programéw, bardzo dobrze przy-
gotowany plik pomocy i sporo programéw
przyktadowych, to niewatpliwe zalety tego
srodowiska. Po teScie musze przyznaé, ze
calo$¢ sprawia wrazenie narzedzia przemy-
§lanego i dopracowanego, szczegdlnie pod
wzgledem graficznym. Kto§ wlozyl w nie
duzo pracy i efekty tej pracy widaé. Nie
mialem co prawda mozliwoéci sprawdze-
nia poprawnos$ci dziatania w rzeczywistym
uktadzie, bo dysponowatem tylko bezptatng
wersja dostepnag w Internecie. Jednak progra-
mowy debuger dziatal bardzo dobrze. Wi-
da¢, ze autorzy starali sie zbudowac system,
w ktéorym mozna szybko zaprogramowac
uniwersalny sterownik mierzacy na przy-
klad temperature i czas oraz wys$wietlajacy
to na ekranie. W programach przyktadowych
jest ciekawy projekt woltomierza z wyswie-
tlaczem LED, sterownika akwariowego, ste-
rownika silnika krokowego itp. To sugeruje,
ze grupg docelows sg albo poczatkujacy pro-
gramisci, albo uzytkownicy mikrokontrole-
réw, ktérzy potrzebuja sterownika i nie chca
zbytnio wnika¢ w tajniki programowania.
Dla nich silnym wsparciem bedg pewnie go-
towe sterowniki z rodziny Vamster.

Przy rysowaniu programéw trzeba sie
przyzwyczai¢ koncepcji budowy algoryt-
moéw. Vamgraf przypomina troche koncepcje
programu Lab View. Trudno sie oprze¢ po-
réwnaniu z Flowcode. Kompilator Flowcode
jest oparty na graficznym tworzeniu algoryt-
moéw bardzo bliskim algorytmom wykorzy-
stywanym przy projektowaniu programoéw
pisanych w jezykach programowania. Tam
petle, skoki warunkowe, sprawdzanie wa-
runkow itp. jest bardzo bliskie konstrukcjom
programowym w C. Ponadto, mozna robi¢
wstawki napisane w C, chociaz nie jest to

niezbedne. W przypadku Vamgrafa niezbed-
na jest umiejetnos¢ korzystania z uktadéw
logicznych: bramek, przerzutnikéw, multi-
plekseréw. Niestety sporym ograniczeniem
jest mozliwo$¢ rysowania programdéw pra-
wie wylgcznie dla firmowych sterownikow
z rodziny Vamster. Mozna co prawda wyko-
rzysta¢ projekt z VamsterD i w wersji platne;j
rysowaé program dla wlasnego sterownika,
ale ten sterownik moze by¢ zbudowany tyl-
ko w oparciu o ATmega32. Flowcode ofe-
ruje znacznie wiecej przy nizszej cenie. Na
przyklad w wersji dla Microchipa mozna
korzysta¢ z wielu mikrokontroleréw rodzi-
ny PIC16 i PIC18, a generowany kod nie jest
zwigzany z firmowym sprzetem. Podejscie
twércoéw Vamgrafa sprowadza sig do tego, ze
jest on dodatkiem do sterownikéw Vamster,
a nie uniwersalnym narzedziem programo-
Wym.

Vamgraf jest rowniez narzedziem bardzo
malo znanym. DowiedzieliSmy si¢ o nim
z kilku wpiséw na forach internetowych.
Bez wiekszej reklamy i akcji promocyjnej
nie mozna sprawié, by stat sie bardziej po-
pularny, a wedlug mnie zdecydowanie na to
zastuguje i to nie tylko dlatego, ze jest pol-
ski. By¢ moze gdyby twoércy zdecydowali sie
na rozszerzenie funkcjonalnosci polegajace
na przyklad na zwigkszeniu listy obstugi-
wanych mikrokontroler6w, nie wigzali tak
mocno mozliwoéci programowych z wila-
snymi sterownikami Vamster, obnizyli i ceng
i mocniej zaczeli promowac swdj produkt, to
moglby sieg sta¢ bardziej popularny. W obec-
nej sytuacji obawiam sig, ze niestety, nie
doczekamy sig polskiego narzedzia na miare
Bascoma czy Flowcode.

Tomasz Jabtonski, EP
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