NOTATNIK PRAKTYKA

Ogniwa Peltiera, czes¢ 3

Ostatnia cze$¢ artykulu
przedstawia przyktad
praktycznego zastosowania
modutu Peltiera wraz z
obliczeniami gwarantujgcymi
dobér optymalnych
parametréw projektu.

Inne sposoby okreslania
parametréow

Poszeczegélne firmy w nieco od-
mienny sposob podaja charakterys-
tyki swoich wyrobow.

Moduly najczesciej dostepne
w sklepach pochodza =z zakladéw
bytego ZSRR (ale z produkcji spe-
cjalnej, dlatego nie nalezy sie oba-
wiat o jako§¢). Kazdy egzemplarz
ma swoj numer seryjny. Do kazdej
serii wyrobéw (20 szt.) dolaczone
jest §wiadectwo jako$ci zawierajace
oprocz ogalnych podstawowych da-
nych takze indywidualne wartoSci
R oraz Z kazdego egzemplarza. Kaz-
dy klient otrzymuje wiec podstawo-
we dane swojego termoelementu.
Co ciekawe, najpopularniejszy mo-
dul o oznaczeniu TM-127-1,4-6,0
jest odpowiednikiem jednego z wy-
robow amerykanskiej firmy Melcor.
Wymiary wynosza 40 x 40
X 3,51mm.

Podstawowe parametry modulu TM-
127-1,4-6,0:
- prad maksymalny Imax: 6A

- napiecie maksymalne Umax: 15V
-moc chlodzenia Qecmax: 52W
- maksymalna roznica temperatur
DTmax: 67°C
- temperatura topnienia lutowia:
136°C

Jeden =z egzemplarzy bedacych

w posiadaniu autora mial wedlug
indywidualnego $wiadectwa jako§-
ci:
- rezystancje R: 2,11Q
- parametr charakterystyczny Z:
2,66*10-3 K-1
Na rysunku 14 (EP 2/96) zna-
jdziemy charakteryvstvki odpowied-
nika firmy Melcor CP1.4-127-06.
Sa to w zasadzie oddzielne cha-
rakterystyki dla trzech temperatur
Th: +27°C(300K), +35°C i +50°C.
W zaleznosci od zastosowanego spo-
sobu chiodzenia (wodne, powietr-
zne naturalne lub wymuszone) na-
lezy wybra¢ stosowny rysunek a,
blub ¢ Dla innych temperatur
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trzeba stosowac aproksymacje. Spo-
s6b wykorzystania przesledzimy na
przykladzie.
Przyklad 2

Dane poczatkowe jak we wozes-
niejszym przykladzie 1, przy czym
stosujemy moduly produkecji b,
ZSRR. Nauczeni doéwiadczeniem,
lym razem chcemy zastosowaé kra-
jowy radiator 2z profilu nr 4206
o dlugosci 100mm z wentylatorem,
ktéry przy predkosci przepltywu
powietrza 3.5m/s powinien mieé
Rthra = 0,2K/W. Dla przyjetych
temperatur radiator taki moze roz-
proszy¢ moc:
P = (50°C - 30°C) / 0,2K/W = 100W

Z rysunku 14c¢ odczytujemy dla
pradu maksymalnego 6A iTc = -
5°C moc Qc okolo 17W, Bedziemy

musieli zastosowaé dwa moduly.
Moc Qec = 15W uzyskamy przy
pradzie ok. 5,5A.
W gornej czesci

wykresu dla pra-
du 5,5A 1itempe-
ratury -5°C zna-
jdziemy napiecie
zasilania ok, 15V.
Catkowita moc
Qh jednego mo-
dulu wyniesie:

Qh = P+ Qc =

55A * 15V 4+ °

15W = 97,5W
Jesli kazdy

z moduléw wyposazymy w podany
radiator to zalozone warunki beda
spelnione.

Dla ciekawosci przeprowadzmy
obliczenia dla trzech moduléw. Moc
chiodzenia 10W uzyskamy przy
pradzie ok. 4A. W gdrnej czesci
wykresu odezytamy potrzebne na-
pigcie zasiania: 12V. Obliczamy
moc strat jednego modulu:

Qh = 4A * 12V + 10W = 58W

Tym razem dla kazdego modutu
potrzebujemy radiatora o Rthra:
Rthra = (50°C - 30°C)/58W = 0,34K/W

Ten sam radiator speini to wy-
maganie przy predkosci powietrza
ok. 1m/s.

Sprobujmy zastosowad sze§¢ mo-
dulow.

Moc chlodzenia 5W uzyskamy
przy pradzie ok. 3,4A. Napiecie
zasilania wyniesie ok. 10,2V,

Qh = 3,4A * 10,2V + 5W = 40W
Radiator musi miec:
Rthra = 0,5K/W
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Nadal wiec nie obedziemy sig
bez wentylatora.

Spoérod oméwionych najkorzys-
Iniejszy wydaje sie wariant z trze-
ma modulami.

Przy wyborze wariantu nalezy
wziaé pod uwage koszt moduléw,
koszt urzadzen chlodzacych (radia-
torow i wentylatoréw) i by¢ moze
tez poziom szumu wentylatora.

Jak zdazyliSmy sie zorientowac
z podanych przykladow, nierealne
jest osiagniecie katalogowych war-
todci Qomax i DTmax. Duze moce
chlodzenia uzyskamy tylko przy
niewielkiej réznicy temperatur
DTmax, niskie temperatury Tc mo-
zemy osiagnaé tylko przy bardzo
dobrym chlodzeniu i niewielkiej
mocy uzytecznej Qc.

W praktyce najczesciej nie zna-
my potrzebnej mocy Qc, bedziemy
,,m,, - za (o chcieli obli-
czyt optymalne
~ prady pracy, spo-
dziewane moce Qc
(ewentualnie tez
Tc) w przypadku
uzycia roznych ra-
diatoréw. Dla
uzyskania zamie-
- rzonych wynikaw
najwazniejszym za-
daniem bedzie za-
wsze zmniejszenie

- mocy strat strony
czyli zapewnienie jak naj-
izolacji cieplnej obiektu

zimnej,
lepszej
chiodzonego. Drugim waznym czyn-
nikiem bedzie zmniejszanie tempe-
ratury strony goracej przez stoso-
wanie jak najskuteczniejszych ra-
diator6w z wentylatorami, a w mia-

re mozliwosci nawet chlodzenia
wodnego.

Mamy nadzieje, ze przedslawio-
ny material wyjasnil watpliwodci
i przyblizyl naszym Czytelnikom
fascynujacy temal moduléw Peltie-
ra.

Praktycznym uzupelnieniem ni-
niejszego artykulu bedzie opis bu-
dowy amatorskiej komory termicz-
nej, ktéry niebawem zamie§cimy na
tamach EP.
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