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Interfejs internetowy z ENC28J60

Od pewnego czasu wiadomo juz, ze mi-
krokontrolery mozna taczy¢ przez sie¢c LAN
z Internetem. Potrzebny jest do tego mikro-
kontroler z programowym protokotem TCP/
IP i interfejs Ethernet. Scalone interfejsy sie-
ci Ethernet projektowane byly do kart siecio-
wych i dlatego wyposazano je w sterowniki
magistrali, na przyklad typu ISA, oraz me-
chanizmy Plug & Play. W momencie, kiedy
mikrokontrolery staly si¢ na tyle rozbudo-
wane, ze mogly poradzi¢ sobie z protokota-
mi sieciowymi TCP/IP, interfejsy stosowane
w kartach sieciowych zostaly zastosowane
w systemach z mikrokontrolerami. Klasycz-
nym tego typu uktadem jest RTL8019.

Godnym nastepcg RTL8019 moze by¢
interfejs ethernetowy ENC28J60 opracowa-
ny i produkowany przez firme¢ Microchip.
ENC28J60 uzywa do komunikacji z mikro-
kontrolerem szybkiego interfejsu SPI pracu-
jacego z maksymalng czestotliwo$ciag zegara
20 MHz zbudowanego z 2 linii danych (wej-
sciowych i wyjsciowych), oraz sygnatu zega-
rowego.

Uklad ma wiele wlasciwosci utatwiaja-
cych podlaczenie do sieci Ethernet. Najwaz-
niejsze z nich to kompatybilno$¢ z norma
IEE802.3, praca w trybach Full Duplex i Half

Duplex, programowane mechanizmy auto-
matycznej detekcji polaryzacji, retransmisji
po wykryciu kolizji oraz usuwania blgdnych
pakietow. Ukltad wspiera standard predkosci
10Base, oraz ma mozliwo$¢ wpisywania nu-
meru MAC.

Sam uklad wymaga tylko kilku elemen-
téw zewnetrznych - rys. 1.

Linie magistrali SPI, sygnaly pomocni-
cze, oraz zasilanie dolaczone sg do modutu
meskim zlaczem IDC10 ZL.
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Rys. 1. Schemat modutu Ethernet z ENC28J60
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AVT-1528

W ofercie AVT:
AVT-1528A — ptytka drukowana
AVT-1528B — ptytka + elementy

Na plytce umieszczono uktad RC (R3,
C5) stluzacy do generowania impulsu zeru-

jacego. Jesli jest to wystarczajace, to mozna
nie podlaczac linii zerowania zewnetrzne-
go. Drugim sygnatem uzywanym opcjonal-
nie jest !CS. Jezeli do magi-
strali SPI dolaczony jest tylko
28J60, to !CS mozna na state
podiaczy¢ do masy.

Uklad zasilany jest na-
pieciem +3,3 V dolaczanym

C3
I100n

GND

do modutu przez zlacze ZL.
Mimo tego wszystkie inter-
fejsu sygnaly SPI i inne steru-
jace akceptuja napiecie +5 V
i dzieki temu uktad moze byc¢
sterowany z mikrokontrole-
ra zasilanego +5 V. W takim
przypadku +3,3 V trzeba po-
da¢ z zewnatrz z dodatkowe-
go stabilizatora.
ENC28J60
jest przebiegiem zegarowym
o czestotliwosci 25 MHz. Tak-
towanie zapewnia wbudowa-

taktowany

ny oscylator kwarcowy (wy-
prowadzenia OSC1 i OSC2).
Kwarce o czestotliwosci po-
wyzej 20 MHz sa czesto ofe-
rowane w wykonaniu over-
tonowym i w tym ukladzie
nie bedg dziata¢ prawidlowo.
Dobrym rozwigzaniem jest
zastosowanie scalonego gene-
ratora kwarcowego o czesto-

tliwoéci 25 MHz zasilanego
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Rys. 2. Schemat montazowy

Tab. 1. Funkcje wyprowadzen ziacza
ZL

Wyprowadzenie ZL Funkcja

1 SO Wyjscie danych SPI

2 SI Wejscie danych SPI

3 SCK Zegar SPI
Wybér uktadu — I

| o

. 165 interfejs SPI aktywny

5 IINT Wyjscie prgerwania L
przerwanie aktywne

6 IRES Wejscie zerowania ,L”

stan aktywny

7 - -

8 _ _

9 +33V Zasilanie

10 GND Masa

napieciem +3,3 V. Na plytce drukowanej
przewidziano takg mozliwos¢.

Zworka ]2 jest opcjonalna i wymusza
stan wysoki na wejsciu CE scalonego gene-

ratora kwarcowego (konieczne w niektérych
typach generatoréw).

Zastosowano uklad w obudowie do
montazu przewlekanego. Rezystory R1, R2,
R4, R6 49,9 ), oraz R10 2,32 kQ) muszg mie¢
tolerancje 1%.

Do zlgcza J1 doprowadzony jest sygnat
o czestotliwosci 6,25 MHz otrzymywany
w ukladzie U1 po podzieleniu przez 4 cze-
stotliwosci 25 MHz. Ten sygnal moze stuzy¢
do taktowania mikrokontrolera lub innych
uktadéw cyfrowych.

Schemat montazowy umieszczono na
rys. 2. Opréocz samego ukladu interfejsu
istotnym elementem jest transformator sepa-
rujgcy. W wielu amatorskich konstrukcjach
taki transformator jest odzyskiwany ze sta-
rych kart sieciowych. Jest to dobre rozwig-
zanie, ale trudne do powielenia. Tutaj wyko-
rzystano hybrydowy modut 08B0-1X1T-06-F
zawierajacy transformator, diody LED i zlg-

Przekaznik czasowy

Uklad (rys. 1) jest przekaznikowym, cza-
sowym modulem wykonawczym wyposazo-
nym w kilka praktycznych funkcji: cztery
tryby pracy, zakres nastawy czasu 1...99 s,
wyijscia NO i NC, wejscie sterujace z sepa-
racjg galwaniczng, wy$wietlacz LED — dwie
cyfry.

Dzialtanie ukladu

Do wyboru uzytkownika sg cztery tryby
pracy, ktére ten moze wybiera¢ za pomocg
zworki na pinach 5 i 6 ztgcza CONE i odpo-
wiedniej nastawy czasu:

1 - odliczanie zalgczane poziomem,

2 — odliczanie po zaniku poziomu,

3 — poziom zmienia stan wyjscia na prze-
ciwny, (przerzutnik T),

4 — stan wyjscia jest rowny stanowi wej-
Scia.

Na rys. 2 pokazano spos6b wyboru trybu
pracy wraz ze skrécong jego charakterystyka.
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Warto$¢ nastawy czasu mozna wybraé
z zakresu 1...99 s z krokiem co 1 s. Wciénie-
cie przycisku S1 powoduje zmiane stanu
wyjécia na przeciwny i przerwanie odlicza-
nia czasu. Taki sam efekt daje zwarcie pinow
11 2 zlacza CONF Stan pracy sygnalizowany
jest na dwéch matych wyswietlaczach 7-seg-
mentowych, na ktérych pokazywany jest
czas pozostaly do rozlaczenia przekaznika.

Stan wyjscia sygnalizuje kropka na wy-
$wietlaczu jednosci. Jesli przekaznik jest
zalaczony, to kropka jest zaSwiecona. Za-
$wiecenie pionowych, skrajnych segmentéw
oznacza rozlaczenie przekaznika w trybie
bez odmierzania czasu. Zalaczenie przekaz-
nika wys$wietlane jest jako zatamanie tych
linii w kierunku do siebie.

Wejscie do trybu ustawiania czasu naste-
puje po zalozeniu zworki na piny 3 i 4 zlacza
konfiguracyjnego. Po chwili wyswietlona zo-
stanie aktualna nastawa, a pomiedzy cyframi

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1, R2, R4, R6: 49,9 O 1% (SMD, 0804)
R7, R8: 180 Q (SMD, 1206)

R10: 2,32 kQ 1% (0,25W, przewlekany)
R3, R5, R9, R11: 10 kQ (SMD, 1206)
Kondensatory

C6, C8: 22 pF

C2...C4, C7, C9...C11: 100 nF (SMD, 1206)
C1, C5 10 wF/16V (przewlekany)
Potprzewodniki

U1: ENC28J60 I/SP

Inne

Modut transformatora 08B0-1X1T-06-F
Ptytka drukowana

ztgcze meskie IDC10 ( podwdjna listwa
goldpinéw)

cze typu RJ-45. Wybor zostal podyktowany
dobrymi parametrami, niska ceng i dostep-
noscia.

Modut Ethernet nie jest trudny w mon-
tazu. Po zmontowaniu wymaga tylko spraw-
dzenia zasilania i ewentualnie dziatania ge-
neratora 25 MHz przez pomiar czegstotliwo-
$cinaJ1.

Jak to juz jest w tradycji firmy Microchip
dla kazdego produktu jest zapewnione solid-
ne wsparcie. W przypadku ENC28J60 takim
wsparciem sg gotowe biblioteki programo-
we dostarczane z programowym firmowym
stosem TCP/IP dla mikrokontroler6w rodzin
PIC18, PIC24, DsPIC30 i DsPIC33. Jest to nie-
bagatelna pomoc, bo programowanie uktadu
interfejsu nie jest banalne. Wszystkie mate-
rialy: bezplatny stos TCP/IP, noty aplikacyjne
i kompletna dokumentacje uktadu wraz z er-
ratami mozna pobra¢ ze strony www.micro-
chip.com.

Tomasz Jabtonski, EP
tomasz.jablonski@ep.com.pl

W ofercie AVT:
AVT-1535A — piytka drukowana
AVT-1535B — piytka + elementy
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Na CD karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych na Wykazie Elementéw kolorem czerwonym
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