Zjawiskiem zwyczajnym

w tych niezwyklych dla Polski
czasach jest wielka aktywnodé
"small businessu” przy
réwnoczesnym upadku wielkich
zakladéw. Tak jest réwniez

w elektronice. Male firmy, jak
rofe pszczol, rzucajq sie
natychmiast na kazdy palgey
aktualnosciq temat. Przykladem
moze by¢ wspaniala
koniunktura rynkowa na
anteny I wzmacniacze
antenowe, co wynika

z wielkiego zainteresowania
odbiorem programéw
nadawanych przez 'pirackie”
stacje, nie dvsponujace
nadajnikami duzej mocy.
Réznorodnosé typéw
wzmacniaczy antenowych
oferowanych przez nieznane
lub malo znane firmy, sprawia
trudnos$ci w dokonaniu
wlasciwego wyboru. Nasz
ekspert, pracownik naukowy
Politechniki Warszawskiej,
wykonal testy reprezentatywnej
dla krajowego rynku grupy
wzmacniaczy. Wyniki tych
testéw i uwagi zamieszczone
w tym artykule zapewne
ulatwiq podejmowanie
wlasciwych decyzji zakupowych.
Od Redakcji

Rozwéj techniczny telewizji zmierza
do poprawy jakoSci przekazywanego
obrazu i dZzwieku. Lepsza jakosé to
przede wszystkim poprawa wiernoéci
odbieranego przez widza wrazenia
w stosunku do rzeczywistoéci panu-
jacej w studiu czy na planie zdje-
ciowym. Wiernos¢ ta zalezy od
bardzo wielu czynnikéw: od charak-
teru samego obiektu i warunkéw
w jakich sie on znajduje (np.
oswietlenie), od jakoSci urzadzen
studyjnych - kamer, mikrofonéw,
magnetowidéw, mikser6w itp. oraz
ich obstugi, od jakosci urzadzen
nadawczych. Sa to czynniki  po
stronie nadawczej, na ktére widz nie
ma wplywu, jednak wystepujacy
w ostatnich latach postep réwniez
i w naszym kraju sprawia, ze coraz
rzadziej mamy powody do niezadowo-
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Telewizyjno-
radiowe
wzmachiacze
antenowe

lenia. Coraz istotniejszymi czynnikami
wplywajacymi na wierno$¢ obrazu
i dzwieku sa: jako$¢ toru pomiedzy

nadajnikiem i wej$ciem anteno-
wym odbiornika telewizyjnego oraz
jakoé¢é samego odbiornika. Decydu-

Stosowanie wzmacniaczy

antenowych w przypadku

 zakléconego sygnalu
 pogorszy tylko odbiér.

jaca jest jakosé toru, gdyz nawet
najlepszy telewizor nie da dobrego
obrazu, jezeli sygnal na drodze od
anteny nadawcze] do wejscia od-
biornika ulegl zbytniemu ostabieniu
lub zakléceniu,

Droga sygnalu od
nadajnika do odbiornika
telewizyjnego

W torze zaczynajacym sie antena
nadawcza wystepuje przestrzen, ktdrg
rozchodzi sie fala elektromagnetyczna
niosaca sygnal. Fala jest wysylana
przez nadajnik we wszystkich kierun-
kach, dlatego tylko niewielka cze§c
jej energii (odwrotnie proporcjonal-
na do kwadratu odleglosci od
nadajnika) dotrze do anteny odbior-
czej, mimo doéé znacznej mocy nad-
ajnika. Moze ona byé dodatkowo
sthumiona przez krzywizne ziemi (w
przypadku wiekszych odleglosci), przez
przeszkody terenowe lub tez przez
wadliwa antene odbiorcza, symetry-
zatory, zwrotnice i kabel przesylowy
wraz 2z wiykami i polaczeniami.
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W efekcie poziom sygnalu dociera-
jacego do wejécia odbiornika te-
lewizyjnego moze byé maly w
poréwnaniu do jego szuméw wias-
nych, co uwidacznia sie na ekranie
w postaci drobnej kaszki ("$nieze-
nie"), przez ktéra przebija sie obraz.
Mozliwosci zwigkszenia poziomu syg-
nalu zostana opisane w dalszej cze$ci
artykutu,

Sygnal na swojej drodze moze
ulec réwniez zaki6cenin ze strony
urzadzen elektrycznych, pojazdéw, in-
nych pobliskich nadajnikéw, wy-
wolujac w glo$niku trzaski, a na
ekranie nieregularne kreski lub pa-
sy. Oprécz sygnatu wiasciwego mo-
ze takze do odbiornika  dotrzec
sygnal odbity od obiektow, takich
jak duze budynki lub géry; sygnat
ten pokonujac dluzsza droge dociera
opdzniony w czasie, daje wiec w e-
fekcie wrazenie wielokrotnych kon-
turéw obrazu. Jedyne metody zmniej-
szenia zaklocen to lepsze usytuowanie
i ukierunkowanie anteny (naj-
czesciej wyzej), zwickszenie jej kie-

runkowosci (antena o wiekszej licz-
bie elementéw), zastosowanie kon-
centrycznego ekranowanego kabla
antenowego. Stosowanie wzmacnia-
czy antenowych w przypadku odbio-
ru zakiéconego sygnalu pogorszy tyl-
ko odbiér ze wzgledu na mozliwa
intermodulacje miedzy sygnalem,
a wzmocnionymi zakl6ceniami.

- umieszczenie dodatkowego wzmac-
niacza przy antenie lub przy tele-
wizorze,

Pierwsze cztery sposoby sa oczy-
wiste iod mnich nalezy zaczac¢
dzialania zmierzajace do poprawy od-
bioru. Jezeli nie da to zadowalaja-
cego efektu, to mozna zastosowad
wzmacniacz antenowy.

Poziom sygnalu
dochodzacego do gniazda
antenowego telewizora

Zbyt niski poziom sygnalu
w stosunku do szuméw wiasnych
telewizora wywoluje ,4niezenie ob-
razu”. Poziom sygnatlu mozna zwiek-
syt paz:
- usuniecie ewentualnych uszko-
dzef kontaktéw przy antenie, gniaz-
dach i zaciskach
- zastosowanie anteny o wiekszym
wzmocnieniu (np. o wigkszej liczbie
elementow)
- lepsze usytuowanie anteny
- lepszy kabel antenowy (o mniej-
szej thumiennoéci)

Tab. 1. Pordwnanie parametrdw | oceny przebadanych wzmacniaczy.

Charakterystyka
wzmacniaczy antenowych
Na rynku dostepne sg trzy zasad-
nicze wersje wzmacniaczy
- bez obudowy, do instalacji wew-
natrz puszki antenowej,
- w obudowie przeznaczonej do u-
mieszczenia na maszcie antenowym,
- w obudowie przeznaczonej do u-
mieszczenia obok telewizora.
Specjalny zasilacz sieciowy dos-
tarczajacy napiecia +12V kablem
antenowym, w przypadku dwoch
pierwszych wersji wzmacniaczy, ins-
taluje sig w mieszkaniu, Wzmacnia-
cze przeznaczone do umieszczenia obok
odbiornika maja wlasne zasilacze.

Lp. Typ ?Wersja Kanaty | 'Wzmoc- | Nieréwn. Maks. poziom | Ocena 'Ocena
Producent -pasmo Szymy hienie | wzmocn. wyjsciowy konstrukcji | catkowita
[db]  [dB] [dB] [dBuV)
1 2 ’ i 3 5 [ = 7 8 g 10
1 | WSA-1 przy T 18
Fonica, £6dz | odbiorniku Ll AT =3 105 3 3
2 |ST-25 przy
Sternal odbiorniku 1-60 | 49 22 +4 120 4 31/2
3 |WA1-60L |przy
SEAJ odbiorniku | 160 | 34 | 25 +6 111 4 4
4  WXAI-12  |przy 112 =
21/60, SEAJ | maszcie ant. 21-60 2@ 23 +1 122 4 31/2
5 |APS04 do puszki Al
AMS antenowej 6-68 3,0 28 +2 111 4 41/2
6 | Mibotronik | do puszki |
antenowej 1-62 | 62 20 +5 118 4 3
7 |AS4 do puszki . "
8 SPO do puszki
antenowej 1-68 4.9 21 +2 115 3 3
z zasilacz.
9 <GPS WA-01  do puszki
| antenowej 1-68 | 38 26 +6 113 5 41/2
10 | MP 23 dopuszki |
antenowej 1-68 5,0 19 +4 116 3 3
44 Elektronika Praktyczna 2/93
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Rys. 1. Charakterystykl wzmocnienia w funkcji czestotliwosci:

1 - GPS WA-01 (ngjlepszy wzmacniacz),

2 - MIBOTRONIK (najgorszy wzmacniacz).

Pierwsza wersja wzmacniaczy po-
siada jedno symetryvczne wejécie, do
ktérego zaciskéw wprost przykreca
sig zakonczenia dipola anteny oraz
jedno wyjécie do dolaczenia kabla
koncentrycznego. Druga wersja po-
siada jedno lub dwa wejécia, naj-
czeSciej symetryczne, do podigczenia
krétkich plaskich przewodéw do
jednej lub tez dwé6ch anten na
rézne zakresy, Obie wymienione
wersje nie wymagajg dodatkowych
symetryzatoréw antenowych. Wersja
ostatnia wzmacniaczy ma jedno kon-
centryczne gniazdo wejéciowe (czasa-
mi mogg by¢ dwa lub trzy, oddzielne
dla kazdego zakresu) do przewodu
od anteny oraz dwa wyjécia, réw-
niez koncentryczne, do dwéch od-
biornikéw.,

Wybér wlasciwej wersji
wzmacniacza

Dwie pierwsze wersje wzmacniaczy
sq narazone na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Jest to ich pods-
tawowa wada, biorac pod uwage
brak szczelnoéci obudéw i puszek
antenowych. Mozna sie spodziewac
ich uszkodzenia lub pogorszenia pa-
rametréw po kilku latach eksplo-
atacji. Szczegélnie nieszczelne, a po-
nadto poddane narazeniom mecha-
nicznym od ruszajacego sie na wietrze
dipola anteny, sa wzmacniacze pier-
wszej wersji. Zaleta obu wersji
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wzmacniaczy instalowanych blisko
anteny jest jednak to, ze sygnal jest
wzmacniany jeszcze przed tym jak
ulegnie tlumieniu przez dlugi prze-
wad antenowy.

Zalety tej nie maja wzmacniacze
usytuowane przy odbiorniku. Poziom
bardzo slabego sygnalu po przejéciu
przez kabel moze staé sie wowczas

Nawet najlepszy
wzmacniacz nie jest
w stanie oddzieli¢
sygnalu od szumu.

poréwnywalnym z szumami. Nawet
najlepszy wzmacniacz nie jest w sta-
nie oddzieli¢ sygnalu od szumu,
niezaleznie od swojego wzmocnienia,
wzmacniajac szum i sygnal jednako-
wo. Dodatkowo wzmacniacz wprowa-
dza wilasne szumy. Wzmacniacz przy
odbiorniku jest wiec sens stosowacd
tylko wéwczas, gdy kabel jest niezbyt
diugi i o malej tlumiennosci. Is-
totnym jest rowniez, aby taki wzmac-
niacz mial wlasne szumy mniejsze od
szuméw telewizora, gdyz inaczej jego
zastosowanie tylko pogorszy obraz.
Przecietne wspolczesne telewizory ma-
ja wspolczynnik szuméw 6 - 8 dB.

Przeglad niektérych
wzmacniaczy dostepnych na
rynku krajowym.

W celu oceny przydatnosci posz-
czegblnych typow wzmacniaczy wyko-
nano laboratoryjne pomiary ich
podstawowych parametréw. Wyni-
ki przedstawia tabela 1.

Najistotniejszym parametrem po-
réwnawczym jest wspdlczynnik szu-
moéw (kolumna 5), ktérego warto§é
powinna by¢ jak najmniejsza. War-
tos¢ wspolczynnika szuméw ponad 6
dB praktycznie dyskwalifikuje
wzmacniacz. W kolumnie 6 podano
warto§ci wzmocnienia. W niekto-
rych przypadkach wzmocnienie jest
mniejsze niz wartoS¢ podawana
w instrukcji. (np. dla WSA-1 za-
miast 20dB uzyskano 18dB, a zakres
regulacji wzmocnienia wynosi zaled-
nie 5 dB, podczas gdy w instrukcji
podano 10dB). Dla przyktadu, na
rys. 1 pokazano charakterystyki
wzmacnienia w funkcji  czestotli-
woéci dla najgorszego i najlepszego
spoérdd przebadanych wzmacniaczy.
Nier6wnomierno$¢ wzmocnienia (ko-
lumna 7) okreéla, oile jego war-
tos§¢ moze sie roznié w stosunku
do podanej w poszczegélnych pas-
mach. Maksymalny poziom wyjscio-
wy (kolumna 8) $wiadczy o odpor-
noéci wzmacniacza na sygnal zaklo-
cajacy o duzej wartoéci, aim
wiekszy jest ten poziom tym lepiej.

W kolumnie 9 oceniono kons-
trukcje, biorac pod uwage staran-
noé¢ montazu, lakierowanie, jako§é
uzywanych elementéw itp. Wreszcie
kolumna 10 zawiera oceny catkowi-
te z uwzglednieniem wszystich para-
metréw i cech branych pod uwa-
ge. Wérdd przebadanych wzmacniaczy
godnymi polecenia sg: GPS WA-01,
APS 04, WA 1-60 L. Poziom cen
wynosi okolo 260 tys. zl. dla
wyrob6w podanych w tabeli 1 poz.
1, 2, 3 oraz okolo 70 tys. zl. dla
pozostatych wzmacniaczy umieszczonych
w tej tabeli. Warto dodaé¢, ze
producenci oferuja niektére wzmac-
niacze w kilku wariantach réznig-
cych sie pasmem, wzmocnieniem
i liczba wejsé.

mgr inz. Marcin Ebert
Politechnika Warszawska
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