P ROJEKTY

Rejestrator przebiegu
analogowego

Przystawka do TV, czes¢ 2
AVT-857

Opisem montazu,
uruchomienia i sposobu
obstugi koniczymy prezentacje
konstrukcji niezwyklego
rejestratora przebiegu
analogowego.
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Montaz

Podzespoly rejestratora zamon-
towano na dwustronnej ptytce
drukowanej, ktérej uktad Sciezek
mozna znalezé na CD-EP4/2000
oraz na naszej stronie interneto-
wej pod adresem www.ep.com.pl/
pcb.html. Rozmieszczenie elemen-
tow ilustruje rys. 5.

Montaz rozpoczynamy od wlu-
towania elementéw najnizszych,
czyli rezystoréw i diod. Ze wzgle-
du na duza liczbe rezystoréow
umieszczonych blisko siebie, pro-
ponuje najpierw zamontowaé co
drugi w rzedzie. Pozostale rezys-
tory wlutowujemy bez dociskania
do plytki drukowanej. Pozwoli to
réwnomiernie rozmieéci¢ je nawet
woweczas, gdy zajmuja wiecej miej-
sca niz zostalo przewidziane. Jako
nastepne montujemy kondensato-
ry (bez C6, C7 i C68) i podstawke
pod procesor Ul. Potem przekaz-
niki P1 i P2, rezonator kwarcowy
Q1, mostek diodowy MD1, tran-
zystory i dzielnik U3, potencjo-
metr wieloobrotowy VR1 i kon-
densator C8. Teraz zwracajac uwa-
ge na biegunowo$é, wlutowujemy

kondensatory elektrolityczne
C6, C7 i stabilizator.
Montaz rejestratora proponuje
zakonczyé... chwila namystu. Ma-
my ostatnia szanse, zeby zadecy-
dowaé¢ czy traktujemy rejestrator
jako ciekawostke, czy tez ma
stuzy¢ nam jako przyrzad warsz-
tatowy. W tym drugim przypadku
elementy regulacyjne, czyli przy-
ciski W1..W3, przetacznik W4
oraz gniazdo wejSciowe BNC pro-
ponuje zamontowaé po stronie
lutowania. Warto tez zastosowad
mikroprzetaczniki o przyciskach
dlugosci 9,5mm. Bardzo ulatwi to
p6ézniej prace, gdy bedziemy
chcieli schowa¢ rejestrator za pty-
ta czolowa jakiejs matej obudowy.

Pozostale elementy stykowe:
gniazdo =zasilania Z2 i gniazdo
cinch Z3, montujemy po stronie
elementow.

Uruchomienie i kalibracja

Uruchomienie jak zawsze roz-
poczynamy od sprawdzenia po-
prawnosci montazu. Je$li nie ma
zwar¢ miedzy polami lutowniczy-
mi i wszystkie elementy wydaja
sie byé¢ obsadzone poprawnie,
wyciagamy procesor z podstawki.
Potem podlaczamy =zasilanie
do gniazda Z2. Sprawdzamy na-
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw
na ptytce drukowanej rejestratora.

piecie panujace miedzy masa (np.
na radiatorze U2) i 20. wyprowa-
dzeniem podstawki procesora Ul.
Jego warto$¢ nie powinna sie wie-
le r6zni¢ od 5V. Teraz mierzymy
napiecie na ,masie” gniazda BNC
wzgledem radiatora U2. Powinno
by¢ okoto 2,5V. Jesli wyniki po-
miaré6w wypadly pomyS$lnie, od-
taczamy zasilanie i zwracajac uwa-
ge na poprawno$¢ zorientowania,
wkladamy procesor do podstawki.

Podlaczamy wyjscie rejestratora
do wejscia wideo w telewizorze, za-
laczamy zasilanie inaszym oczom
powinien ukaza¢ sie obraz podob-
ny do tego, ktéry przedstawiono
na rys. 1. Oczywiscie bez przebiegu
sinusoidalnego. Naciskamy kilku-
krotnie przyciski TBASE i RANGE
sprawdzajac, czy na ekranie naste-
puja zmiany podstawy czasu i czu-
tosci. W momencie puszczania kla-
wisza RANGE, powinni$my styszeé
ciche stukniecia przekaznikéw. Te-
raz naciskamy oba te klawisze
réwnoczeénie i po chwili na ekra-
nie powinien pojawi¢ sie obraz
przedstawiony na rys. 6.

Jesli dotychczas wszystko dzia-
talo bez =zarzutu, przystepujemy
do kalibracji naszego przyrzadu.
Krok ten jest niezbedny dla uzys-
kania zalozonej, dwuprocentowe;j
dokladnosci toru analogowego.

Do kalibracji potrzebny bedzie
woltomierz i potencjometr o re-
zystancji 10..100kQ. Na czas ka-
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libracji ustawiamy podsta-
we czasu na 0,1ms, czulo$é
na 0,2V, a przelacznik W4
w pozycje DC.

Jedno ze skrajnych wy-
prowadzen potencjometru
podiaczamy do masy rejes-
tratora, a drugie do napiecia
zasilajacego +5V. Napiecie
z suwaka podajemy na ,go-
racy” styk zlacza Z1. Tak
wlaczony potencjometr
umozliwia wustawienie
na wejSciu rejestratora na-
piecia w zakresie *2,5V.

Woltomierz podltaczamy
miedzy wewnetrzny i wewnetrzny
styk gniazda Z1. Regulujac poten-
cjometrem doprowadzamy do sta-
nu, w ktérym woltomierz pokaze
napiecie 0,6V. Teraz cyklicznie
naciskajac przycisk START, regu-
lujemy trymer VR1 tak dlugo, az
wykres na ekranie dojdzie do trze-
ciej kreski. Gdy to osiagniemy,
kalibracje mozemy uznaé¢ za za-
konczona. Dopdki mamy podia-
czony do rejestratora woltomierz
i potencjometr, warto sprawdzié¢
pozostate ustawienia czulodci.

Etap kalibracji mozemy pomi-
nac i zastapi¢ rezystor R5 i trymer
VR1 jednym rezystorem o wartos-
ci 4,7kQ. W takim przypadku mu-
simy sie liczy¢ ze znacznym
pogorszeniem doktadnosci.

Obsluga rejestratora

Obstuga rejestratora jest stosun-
kowo prosta i sprowadza sie do wy-
brania podstawy czasu klawiszem
TBASE, czulosci klawiszem RAN-
GE i zapoczatkowania prébkowania
klawiszem START. Réwnoczesne
nacis$niecie przyciskéw TBASE
i RANGE spowoduje zamiane za-
warto$ci pamieci prébek z pamiecia
nieulotng EEPROM. Dzieki temu
mozemy zapamietaé aktualnie ana-
lizowany wykres, a takze odczytaé
uprzednio zapamietane przebiegi.
Co jest bardzo wazne, razem z za-
warto$cia pamieci ,,wedruja“ nasta-
wy podstawy czasu i czulosci, kté-
re obowiazywaly w momencie po-
bierania prébek.

Wiyk BNC

Rys. 6. Zawarto$¢ pamieci EEPROM po
pierwszym wigczeniu rejestratora.

UWAGA: W czasie prébkowa-
nia i przepisywania pamieci pro6-
bek do pamieci nieulotnej proce-
sor nie wytwarza sygnalu wideo,
co objawia sie chwilowym zani-
kiem obrazu.

W potozeniu AC przetacznika
AC/DC z sygnatu wejSciowego jest
usuwana skladowa stala. Pozwala
to na pomiary sygnaléw zmien-
nych nalozonych na napiecie sta-
te. Nalezy tylko pamietaé, ze
niewielka pojemnos¢ zastosowa-
nego kondensatora powoduje
w czasie pomiaru dodatkowy btlad,
ktéry dla 50Hz wynosi okolo
dwdch procent irosnie dla niz-
szych czestotliwosci.

Wyposazenie dodatkowe
Rejestrator jest wyposazony
w gniazdo wejsciowe typu BNC,
ktére jest standardowym
gniazdem w technice pomiarowe;j.
Zdaje sobie sprawe, ze nie kazdy
posiada w swoich zasobach war-
sztatowych sonde oscyloskopowa.
Majac to na wzgledzie, proponuje
budowe prostej sondy, ktéra dos-
konale sprawdza sie w warun-
kach amatorskich. Do wykonania
sondy bedziemy potrzebowaé: ka-
bla koncentrycznego o dlugosci
okoto 1,5m, wtyku BNC, dwu-
dziestocentymetrowego odcinka
przewédu w izolacji i dwa kroko-
dylki. Kabel i wtyk kupimy
w kazdej firmie instalujacej sieci
komputerowe. Tam réwniez mo-
zemy poprosi¢ o zaci$niecie wty-

m Masa

Ekran (20cm)

Kabel koncentryczny (1,5m)

L Rdzen (15cm)
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Krokodylki
(w réznych kolorach)

Koszulka
termokurczliwa

Rys. 7. Rysunek montazowy prostej sondy.
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ku BNC na jednym koficu kabla.
Z drugiej strony kabla §ciagamy
zewnetrzny plaszcz na odcinku
okolo 15cm. Teraz usuwamy
oplot ekranujacy, pozostawiajac
0,5cm na przylutowanie przewo-
du. Miejsce lutowania zabezpie-
czamy taSma izolacyjna lub ko-
szulka termokurczliwg. Na kon-
cach dolutowanego przewodu
i ,rdzenia“ kabla koncentryczne-
go montujemy krokodylki. Ewen-
tualne watpliwosci powinien wy-
jaéni¢ rys. 7. W tak wykonanej
sondzie krokodylek potaczony
z ekranem podlaczamy zawsze
do masy badanego uktadu.
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Rejestrator przebiegu analogowego

Do wsp6élpracy z obydwoma re-
jestratorami: analogowym i opisa-
nym w EP10/99 - cyfrowym, wy-
starczy telewizor czarno-biaty.
W wielu naszych domach stoja
takie telewizory, czesto nieuzywa-
ne od wielu lat. Problem zich
wykorzystaniem polega na tym, ze
z zasady nie sa one wyposazone
w wejscia wideo. W takim przy-
padku rozwiazaniem jest kupno
modulatora w.cz.

Przegladajac stare numery r6z-
nych czasopism elektronicznych, za-
uwazylem opisy innego pozyteczne-
go urzadzenia. W EP11/95 byl opi-
sany AV-Sender, czyli prosty nadaj-

nik telewizyjny o zasiegu kilkunastu
metréw. Podlaczajac wyjscie wizyj-
ne rejestratora do wejscia takiego
nadajnika, mozemy przesta¢ sygnat
do anteny telewizora. Dzieki temu
zapewnimy sobie izolacje galwa-
niczna i nie bedziemy ,,uwiazani“
do telewizora, a to z pewnoscia zna-
czaco poprawi komfort pracy.
Tomasz Gumny, AVT
tomasz.gumny@ep.com.pl

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
pcb.html oraz na plycie CD-EP04/
2000 w katalogu PCB.
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