PROJEKTY

Symetryczny tor audio

AVT-928

Przesylanie sygnaléw audio
na duze odleglosci typowymi
metodami, tzn. za pomocq
przewodu sygnalowego

i przewodu masy wiqze sig

z koniecznosciq pokonania
probleméw zwiqzanych

z obecnosciq zaklécenn i szumow.
Nie odwolujqgc sie do
transmisji cyfrowej klasycznym
rozwiqzaniem jest transmisja
sygnalu lqczem symetrycznym,
w ktérym oprécz sygnalu masy
zastosowane sq dwie linie
sygnalowe.

Rekomendacje:

symetryczny lor znajdzie
zastosowanie w aplikacjach,

w ktérych istnieje koniecznosc
przestania sygnalu audio
wysokiej jakosci na duzq
odleglosc.

PODSTAWOWE PARAMETRY
* Plytki o wymiarach: 32 x 42 mm (nadajnik),

32 x 38 mm (odbiornik)

* Poziom znieksztatcen THD+N: 0,003%

e Zasilanie: symetryczne +4,5 V..=18 V lub
niesymetryczne +18 V

« Pobor pradu: max. 8 mA

* Wzmocnienie: x2

* CMRR odbiornika: 90 dB
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Do zrealizowania symetryczne-
go toru transmisyjnego potrzebny
bedzie specjalny nadajnik, ktéry
zamieni sygnal niesymetryczny na
symetryczny, a takze odbiornik, kté-
ry przywréci niesymetryczng po-
sta¢ sygnatu. Zrealizowa¢ to mozna
przy pomocy zwyklych wzmacnia-
czy operacyjnych. W opisywanym
nizej projekcie wykorzystano jednak
do tego celu specjalizowane uklady
firmy Teras Instruments (nadajnik
i odbiornik). Dzigki temu konstruk-
cja uktadu zostala znacznie uprosz-
czona, co ponadto odbylo sie bez
pogorszenia parametrow. Jako me-
dium transmisyjne mozna wykorzy-
sta¢ typowa skretke.

Symetryczny tor audio oprécz
klasycznego zastosowania moze tak-
ze znalez¢ miejsce w wielu urza-
dzeniach audio, takich jak: equali-
zery, miksery czy systemy DSP. Za
jego pomocg mozna przesylaé sy-
gnaly z mikrofonéw dolaczanych do
wzmacniaczy zazwyczaj dlugimi, po-
datnymi na zakl6cenia przewodami.
Tor moze by¢ zasilany napigciem
symetrycznym lub niesymetrycznym.
Niskie znieksztalcenia, szumy i sze-
rokie pasmo przenoszenia powodu-
ja, ze opisywany tor moze shuzy¢
do przesylania sygnaléw audio wy-
sokiej jakosci.

Opis dzialania uktadu

Na rys. 1 przedstawiono schemat
blokowy calego toru transmisyjnego.
Podstawowym elementem nadajnika

1

jest symetryzator, natomiast odbior-
nik to wzmacniacz réznicowy, kto-
ry zamienia sygnal symetryczny na
niesymetryczny. Na rys. 2 przedsta-
wiono schemat ideowy nadajnika.
Wykorzystano w nim uklad DRV134
(rys. 3). W jego skiad wchodzi
wzmacniacz nieodwracajacy, ktory
buforuje sygnal oraz wzmacniacz
odwracajacy. Jak wida¢, budowa
nadajnika jest bardzo prosta. Sy-
gnal wejsciowy jest podawany na
wejscie ukladu U1 przez kondensa-
tor C10. Symetryczny sygnal audio
zostal wyprowadzony na zlacze Z2.
Kondensatory C8, C9 filtruja napie-
cie zasilajgce uktad U1l. Nadajnik
moze byé zasilany napieciem sy-
metrycznym lub niesymetrycznym.
W przypadku zasilania uktadu na-
pieciem niesymetrycznym potrzebne
sg dodatkowo elementy oznaczone
gwiazdka. Rezystory R1 iR2 tworzg
sztuczng mase wymagang dla zasi-
lania nadajnika napigciem niesyme-
trycznym. Napiecie sztucznej masy
jest réwne polowie napiecia zasilaja-
cego. Na rys. 4 przedstawiono sche-
mat ideowy odbiornika. Jak widac,
jego budowa jest réwniez prosta.
Wykorzystano w nim uktad INA134
(rys. 5). Zawiera on w sobie tylko
wzmacniacz réznicowy. Sygnal sy-
metryczny z nadajnika podawany
jest na zlacze Z1. Niesymetryczny
sygnal wyjsciowy jest podawany na
zlacze Z2 przez kondensator C10.
Kondensatory C8 i C9 dodatkowo
filtruja napiecie zasilajace uktad Ul.
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Rys. 1. Schemat blokowy toru transmisyjnego

Odbiornik takze moze by¢ zasilany
napieciem symetrycznym lub niesy-
metrycznym. W przypadku zasilania
uktadu napieciem niesymetrycznym
potrzebne sa dodatkowe elementy
oznaczone gwiazdka. Rezystory R1
i R2 tworza sztuczng mase wyma-
gang dla zasilania odbiornika na-
pieciem niesymetrycznym. I w tym
przypadku napiecie sztucznej masy
jest réwne polowie napiecia zasila-
jacego.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy nadajnika
oraz odbiornika przedstawiono na
rys. 6 irys. 7. Calo$¢ zostata wy-

WYKAZ ELEMENTOW
nadajnik

Rezystory

R1*, R2*: 4,7 kQ

Kondensatory

C1: 10 wF/50 V

C2, C3: 100 pF/25 V

C4, C5, C7%, C8, C9: 100 nF

Cé6*: 100 wF/50 V

C10: 1 wF MKT

Pétprzewodniki

Ul: DRV134

Inne

Z1: Goldpin 1x2

72, 73: Goldpin 1x3
odbiornik

Rezystory

R1*, R2*: 4,7 kQ

R3: 100 kQ

Kondensatory

C1: 10 wF/50 V

C2, C3: 100 pF/25 V

C4, C5, C7%, C8, C9: 100 nF

Cé6*: 100 wF/50 V

C10: 1 wF MKT

Potprzewodniki

Ul: INA134

Inne

Z1, 73: Goldpin 1x3

Z2: Goldpin 1x2
") tylko dla zaosilania napieciem niesyme-
frycznym
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konana z wykorzystaniem elemen-
tow przewlekanych. Jesli bedzie
przestrzegana zasada montazu od
elementéw najmniejszych, to nie
powinno by¢ ztym zadnych pro-
bleméw. Po zmontowaniu symetry-
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Rys. 6. Schemat montazowy nadajnika

&
®
©
&

Rys. 7. Schemat montazowy odbiornika
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dajniku, jak
i w odbiorniku.
Elementy te sag
wymagane tyl-
ko w przypadku
zasilania nie-
symetrycznego.
Symetryzator
moze byé¢ zasi-
lany napieciem symetrycznym od
+4,5 V do *18 V lub niesyme-
trycznym +18 V. Nadajnik z od-
biornikiem mozna polaczy¢ skretkq
lub przewodem innego typu, ktd-
rego dwa przewody beda ze sobg
skrecone. Wyjécia symetryczne na-
dajnika, nalezy potaczy¢ do od-
powiednich wejs¢ symetrycznych
odbiornika, zgodnie z oznaczeniami
podanymi na schemacie lub PCB
(-Iz -O1i+I z +0). W przypadku
przesyltania sygnalu stereo, nalezy
zastosowaé dwa symetryzatory, przy
czym w przypadku zasilania niesy-
metrycznego sztuczna masa moze
byé wytworzona tylko w jednym
kanale. Rezystory R1, R2 sa wow-
czas montowane tylko w symetry-
zatorze tego kanalu. Wykorzystujac
w odbiorniku uklad INA137 zamiast
INA134, mozna uzyska¢ poziom sy-
gnalu na wyjsciu odbiornika iden-
tyczny do sygnalu wejSciowego
nadajnika. Na rys. 8 przedstawio-
no zalezno$¢ znieksztatcen nieli-
niowych od czestotliwoéci przeno-
szenia symetryzatora. Jak widac¢ sg
one na bardzo niskim poziomie.
Marcin Wiagzania
marcin.wiazania@ep.com.pl
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W majowym, numerze
Elektroniki dla Wszystkich m.n.

¥ Komputerowy

2- 3-kanatowy mikser audio
Ukiad jest 2- lub 3-kanatowym stereofoni
mikserem audio o duzych mozliwosciach.
Posiada trzy p y diwieku, ktérymi mozna
niezaleznie sterowac. Sterowanie to odbywa sig
z poziomu komputera PC przez port szeregowy,
zap 1 specjalnie isanego do tego celu
programu.

® Ekonomiczny sterownik
bipolarnych silnikéw krokowych

W sterowniku zastosowano modulacje szerokosci
impulsu do regulacji natezenia pradu pltynacego
przez stojan silnika, z wyborem kierunku obrotow
i trzech tryboéw pracy: jednofazowa, dwufazowa,
potkrokowa. Daje mozliwos¢ napigciowego

ia pradu go silnika (do 2A)
i pradu podtrzymania. Wykonany zostat tylko
na trzech ukladach scal I " |
dyskretnych.

® PC-Termometr

- termometr internetowy
Mato kto pomyslatby, Ze mozna przystosowaéc
termometr do pracy w... sieci Internet. Dzigki temu
posunigciu uniwersalnos$¢ urzadzenia jeszcze
bardziej wzrasta. Uktad moze by¢ stosowany

nie tylko przez prywatnych uzytkownikéw na ich
wiasnych komputerach. MozZe byé takie czescia
znacznie wigl t t

v

ychig

go sy interr 1]

E Pozytywka
Uktad moze stuzyé jako atrakcyjny dzwonek
do drzwi lub jako zabawka. Budowa i uruch
nie jest skomplikowane, wigc z powodzeniem
zmontuja go takie poczatkujacy elektronicy.

Kolejny projekt dla zupetnie poczatkujacych:

m Stroboskop dyskotekowy

PONADTO W NUMERZE:

Sterownik domu przysziosci
Mikroprocesorowa lampa rowerowa

Pod lupa - klasyczny zasilacz niestabilizowany
Domowe sposoby na plytki drukowane

Druga miodosé Autotraxa — Traxplot

Szkola Konstruktorow

- nZaprojektowac ukfad rozpc jacy barwy”
Trzecia klasa Szkoty Konstruktoréw

- »Zrodio napiecia wzorcowego”
Prog ie w C - wyswietlacz LCD
Telewizja z satelity — kompresja i modulacja
Ofensywa ptaskich,

czyli definitywny zmierzch kineskopu

- rodzaje e-papieru, e-ksiazek, e-atramentu

A moze masz pomyst na ciekawy artykut lub projekt?
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Rys. 8. Charakterystyka THD=f(f)

Skonstruowales urzqdzenie, ktére jest godne
zaprezentowania szerszej publi i? Moz pisac
artykut edukacyjny? Cheesz podzielic sig dodwiadezeniem?.
W takim razie zapraszamy do wspélpracy na tamach
Elektroniki dla Wszystkich. Kontakt: edw@elportal.pl
EdW mozesz zaméwic w sklepie internetowym AVT:
hitp://www.sklep.avt.pl, telefonicznie: (22) 568 99 50,
fax. (22) 568-99-55, listownie: 01-939 Warszaws,

ul. Burleska 9 lub e-mailem: handlowy@avt.pl.

Do kupienia takize w Empikach i wszystkich wigkszych
kioskach z prasq. Na wszelkie pytania czeka Dziat Prenumeraty
tel.: (22) 568 99 22, prenumerata@avt.com.pl
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