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Regeneracja, uruchamianie i strojenie, czes¢ 10
Naprawa i regeneracja lamp radiowych

Zanim przystgpimy do naprawy trze-
ba sie upewni¢ czy dana lampa jest
sprawna iewentualnie przystapi¢ do re-
generacji zdolnosci emisyjnych katody
oraz ewentualnego usunigcia zwaré mie-
dzyelektrodowych, jezeli takie stwierdzo-
no. Dopiero po zakonczonych sukcesem
wszystkich czynnoéciach regeneracyjnych
mozemy prébowa¢ naprawi¢ uszkodzenia
w lampie. Uwazam, ze jezeli jedna lub
dwie lampy sposréd dziesigciu mozna
jeszcze uratowac iprzywrécié im zdol-
no$¢ emisyjng na tyle duza, aby mogly
jeszcze pracowaé w odbiorniku, to nalezy
ta szanse koniecznie wykorzystac.

Produkcja lamp serii RE, RES, RENS,
C, V ustala zchwilg zakonczenia drugiej
wojny $wiatowej. Produkcja lamp serii
bocznostykowej AiE byla kontynuowana
do konica lat czterdziestych, serii stalowej
E 11 do konca lat piecdziesigtych (w by-
fej NRD), niektdérych rodzajéow lamp serii
oktalowej niemal do konca lat siedem-
dziesiatych w bylym ZSRR. Do rarytaséw
nalezg réwniez w pelni sprawne elektro-
nowe wskazniki dostrojenia (oka magicz-
ne), szczegblnie starszych typéw. Pojawia-
jace sie od czasu do czasu na bazarach
staroci w pelni sprawne lampy serii noz-
kowej ibocznostykowej sg przystowio-
wymi bialtymi krukami. Ztego powodu
zachecam Czytelnikéw do podjecia préb
przywracania chociaz cze$ciowej spraw-
nosci starym izuzytym juz lampom.

Zanim przystapie do przedstawienia
metod naprawy uszkodzen mechanicz-
nych iregeneracji lamp, chciatbym przy-
pomnie¢ niezbedne informacje na temat
budowy irodzajéow katod lamp odbior-
czych. Beda one pomocne przy wyborze
optymalnej metody regeneracji dla dane-
go typu lampy. Na temat technik regene-
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Czytelnikowi, ktoéry zna technike lampowq, a szczegdlnie urzqdzenia
zbudowane na lampach nowalowych serii E80...89, wystepujqce

w tytule sfowo naprawa moze wydawac sie szokujqce. Im starszy
typ lampy, tym czeSciej mozemy mie¢ do czynienia z zewnetrznymi
uszkodzeniami, ktére dadzq sie naprawic przy stosowaniu
odpowiednich metod i narzedzi. Dotyczy to przede wszystkim
poluzowanych cokoféw, oderwanej kapki z wyprowadzeniem

siatki sterujqcej lub anody w najstarszym typie lampy ndzkowej,
porysowanej oraz czesSciowo wytartej powloki metalizacji na
powierzchni zewnetrznej lampy, wygietej nozki szpilkowej lampy

o cokole nowalowym itp. Jednak przywrdcenie ladnego wyglgdu wraz
z napisami i pelnq sprawnosciq metalizowanego ekranu na barice
szklanej starej lampy, na przykiad serii RE, RES, RENS czy serii
bocznostykowej, bedzie wymagac¢ sporego nakladu pracy.

racji lamp radiowych polecam dwie pu-
blikacje: pierwsza pochodzi z 1946 roku
[1], adruga z1959 r. [7] iobie zawierajg
prawdopodobnie sprawdzone przez auto-
réw przepisy.

Ten artykul wraz z przytoczonymi
w spisie literatury publikacjami powi-
nien uftatwi¢ Czytelnikowi zdobywanie
wlasnych do$wiadczenn przy prébach
regeneracji starych iunikalnych lamp
radiowych.

Rodzaje i budowa katod
w lampach odbiorczych

W lampach elektronowych stosowane
sq dwa rodzaje katod: katody bezposred-
nio zarzone ipoSrednio zarzone. Z kolei
katody bezposrednio Zarzone mozna réw-
niez podzieli¢ na dwie gtéwne grupy:
torowane i tlenkowe. Katody posrednio
zarzone sg katodami tlenkowymi.

Katody torowane sg wykonane z dru-
tu wolframowego stanowigcego rdzen,
na ktéry nalozona jest jednoatomowa
warstwa toru. W czasie pracy tor paru-
je zpowierzchni ijest uzupelniany przez
atomy dyfundujace zglebi katody, wpro-
wadzone tam w toku procesu technolo-
gicznego przez formowanie iaktywowa-
nie. W czasie pracy katody dyfuzja toru
na powierzchnie maleje iemisja stabnie.
Ponadto na katode niekorzystnie wplywa-
ja pozostalosci gazu (gléwnie tlen, CO,,
woda). Jego dzialanie jest chemiczne
i mechaniczne wskutek bombardowania
katody powstajacymi jonami.

Utrata emisji moze nastapi¢ z powodu
przezarzenia katody przez diuzszy czas.

Negatywne skutki krétkotrwalego prze-
zarzenia mozna cofnaé przez ponowne
formowanie, aby ulatwi¢ wydostawanie
sie atoméw toru zrdzenia katody. W celu
zwigkszenia trwalosci katody byly nawe-
glane iwskutek tego tworzy! sig na po-
wierzchni weglik wolframu. Czynna war-
stwa emisyjna tworzgca sig na wegliku
jest po naweglaniu bardziej odporna na
bombardowanie jonami.

Lampy z katodami torowanymi jak
niektére lampy serii RE firmy Telefun-
ken, byly stosowane w starszych typach
odbiornikéw. Ich regeneracja polega na
wyprowadzeniu pozostalo$ci atoméw toru
z wnetrza rdzenia na powierzchnie kato-
dy iutworzeniu nowej warstwy emisyjne;j.
Jakoé¢ katody zalezy od zastosowanego
procesu technologicznego, ktéry byl tajem-
nica firmy (np. sklad chemiczny podloza,
rodzaje stosowanych domieszek). Zuzywa-
nie sig katody jest bardzo silnie zwigza-
ne ze stanem prézni wlampie. Wszystkie
czynniki pogarszajace préznie beda wiec
obniza¢ zdolno$¢ emisyjna katod (np.
podawanie zbyt wysokiego napigecia na
anode). W diodach prostowniczych stan
prézni w lampie nie jest tak krytyczny
jak w pozostatych typach lamp.

Katoda tlenkowa bezposrednio Zzarzo-
na sklada sie zrdzenia niklowego lub
wolframowego, na ktéry natozona jest
warstwa weglanow baru i strontu. O ak-
tywnoéci katody decyduje bar, a stront
naktadany jest w celu zwiekszenia wy-
trzymalosci warstwy tlenkéw na rdze-
niu. Wtym celu czasami dodawany jest
réwniez weglan wapnia. Pierwszy etap
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formowania katody polega na
rozkladaniu weglanéw na tlen-
ki iCO,. Tlenki pozostaja na
powierzchni katody, a CO, ule-
ga odpompowaniu Nastepnym
etapem jest aktywacja polegaja-
ca na oddzieleniu metaliczne-
go baru istrontu od tlenkow
tworzacych podioze. Podczas
redukcji baru z tlenkéw two-
rzy sie cienka warstwa posred-
nia z dodawanych domieszek.
Moze ona utrudniaé proces
regeneracji lampy, poniewaz
jej grubo$¢ zmienia sie w trak-
cie eksploatacji lampy Podczas
pracy katody bar dyfunduje
na powierzchnig warstwy tlen-
kéw. Baru jest réwniez uzu-
pelniany w wyniku dysocjacji
elektrolitycznej baru na skutek
przeplywu pradu anodowego
przez warstwe tlenkéw. Kato-
da pracuje az do catkowitego
zuzycia zapaséw baru. Pod-
wyzszenie temperatury katody
skraca jej trwalo$é. Réwniez
czerpanie duzego pradu przez
dtuzszy czas wywotuje zjawi-
sko zmeczenia katody. Proces
regeneracji polega na wypro-
wadzeniu resztek baru przez
warstwe posrednia 1itlenki na
powierzchnie katody.

Innym rodzajem katody
bezposrednio zarzonej jest ka-
toda barowa o rdzeniu wol-
framowym. Rdzen katody jest
pokryty warstwa miedzi, ktéra
jest nastepnie utleniana w wy-
sokiej temperaturze. Do anody
lampy przymocowany jest bar
metaliczny albo pastylka zawie-
rajaca dwutlenek baru, tlenek
baru 1iglinu.. Podczas silnego
ogrzania glin utlenia sig ire-
dukuje bar ztlenkéw. Reakcja
ta zachodzi z wydzielaniem
ciepla. Anode ogrzewa sie in-
dukowanymi pradami wielkiej
czestotliwosci powodujac paro-
wanie baru iosadzanie sie na
katodzie. Zachodzi jednoczesnie
reakcja z utleniong miedzig na
rdzeniu katody, na bance lam-
py ijej pozostalych elementach.
Na katodzie tworzy sie cienka
warstwa tlenku baru z atomami
baru, ktére dyfundujac two-
rzg czynng warstwe emisyjna.
Metoda ta zwana jest réwniez
metoda destylacyjna.

W wyniku silnego prze-
grzania moze uszkodzi¢ sig
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warstwa tlenkéw i wyparowaé
caly bar. Do wad katod tego
rodzaju nalezy wrazliwo$¢ na
bombardowanie jonami oraz
wrazliwoé¢ na niszczace dzia-
tanie tlenu, ktéry reaguje bez-
posrednio z barem. Niszczace
dzialanie ma réwniez CO,,
aw mniejszym stopniu CO. Bar-
dzo duzy wplyw na trwalosé
katody majg gazy wydzielajace
sie z elektrod w czasie pracy
lampy, co wystepuje szczegdl-
nie w lampach glosnikowych
pracujacych przy zbyt wyso-
kim napigciu. Efekt oddzialy-
wania tych czynnikéw moze
objawi¢ sie tzw. zatruciem ka-
tody. Regeneracja polega na po-
nownym dostarczeniu baru na
powierzchnie katody. Katoda
barowa pracuje przy stosunko-
wo niskich temperaturach, wy-
dzielajac prawie niedostrzegalne
ciemnoczerwone $wiatlo.

W publikacji [9] opisana
jest metoda regeneracji lamp
tego rodzaju, ktérg polecam
zainteresowanym do dalszego
eksperymentowania.

Katody tlenkowe sg bardzo
wrazliwe na ,zatrucia” powodo-
wane oddzialywaniem chemicz-
nym gazéw §ladowych uwal-
nianych podczas pracy lampy
ipsujg sie w wyniku bombar-
dowania jonami, ktére powsta-
ja w skutek zderzen atomoéw
resztek gazu zelektronami. Dla
katod tlenkowych istnieje gor-
na granica napigcia anodowego,
powyzej ktérej lampa nie moze
pracowaé bez ryzyka utraty
emisji z katody. Katody torowe
moga pracowaé przy napie-
ciach anodowych wyzszych niz
katody lamp tlenkowych.

Ostatnig z wymienionych
rodzajéow katod jest katoda
tlenkowa posrednio Zzarzo-
na. Zostala ona wprowadzona
w celu wyeliminowania wply-
wu wahan temperatury wiék-
na zarzenia zasilanego pradem
przemiennym o czgstotliwosci
50 Hz. Spirala grzejna otoczo-
na warstwa izolacyjna znajduje
sie w rurce niklowej. Na po-
wierzchnig rurki nakladana jest
warstwa emitujaca w postaci
pasty. W lampach z katodami
tlenkowymi umieszczony jest
wewnatrz banki pochtaniacz
resztek gazu w postaci aktyw-
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Ua = 230...250V DC

Ut=16xUz
P =25W/5W

Z1=272=230V/25W
23 =74 =230V /10W

racji lamp elektronowych

nego metalu magnezu lub baru
(getter). W lampach z katoda
barowg bezposrednio Zarzona,
wykonang technika dyfuzyj-
na, pochtaniaczem gazu jest
bar, ktéry wyparowujac z roz-
grzanej anody osiadl na szkle.
Bialy osad wewngtrz banki
lampy, wystepujacy na lustrze
gettera wskazuje na zapowie-
trzenie lampy. Pomiary takiej
lampy musza by¢ wykonywa-
ne bardzo ostroznie, aby nie

Rys. 22. Schemat uproszczonego przyrzgdu do regene-

uszkodzi¢ przyrzadu z powodu
zbyt duzego pradu anodowego,
ktory wzrasta wraz z pogorsze-
niem sig stanu prézni.
Katody tlenkowe, szcze-
g6lnie posrednio zarzone, sg
najpopularniejszymi katodami
w lampach odbiorczych, pomi-
mo swojej duzej wrazliwosci
na zatrucie katody ibombardo-
wanie jonami zresztek gazéw.
Mieczystaw Laskowski

=]
=]

11
111/n
EEE ][
veul b

ad 1

vowow

Oficjalny Przedstawiciel
w Polsce firmy Digi:

GAMMA Sp. z o0.0.
01-013 Warszawa ul. Kacza 6 Lok A

e-mail: info@gamma.pl
www.gamma.pl

Rodzina modutow Digi Connect firmy Digi to gotowe rozwigzania
pozwalajgce na bezpieczng komunikacje miedzy dowolnymi
urzgdzeniami posiadajacymi interfejs RS232 lub bezprzewodowy

interfejs sieciowy 802.11b z siecig Ethernet

1@r

Podstawowe Parametry techniczne modutow:

Digi Connect:
e Procesor: 32-Bit ARM, NetSilicon NS7520;
e Pamiec¢: 2 MB Flash , 8 MB RAM;
e Interfejs sieciowy: 10/100Base-T;
® Bezprzewodowy interfejs sieciowy:
802.11b;
e interfejs Hight Speed TTL,
szybkos¢ do 230 Kbps.

tel. 022 862 75 00, fax. 022 862 75 01
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