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Altium Designer
Summer 08

W czerwcu 2008 ujrzala $wiatto
dzienne najnowsza wersja
Summer 08 znanego pakietu
Altium Designer. Przedstawiamy
wybrane, najciekawsze cechy
nowego produktu firmy Altium.

Na pierwszy rzut oka, nowy Al-
tium Designer Summer 08 prezen-
tuje sie podobnie, jak wczesniejsze
wersje tego produktu. Po urucho-
mieniu programu, uzytkownicy
znajacy poprzednie wersje Altium
Designer 6 lub 2004, ujrza zna-
jome Srodowisko DXP. Zatem nie
trzeba zmienia¢ nawykow i wszyst-
ko jest na swoim miejscu. Ponadto
nie ma probleméw z otwieraniem
projektéw z poprzednich wersji
Altium/Protel — program obstuguje
wszystkie starsze formaty, wlacznie
z plikami z historycznego juz Au-
totraxa.

Zunifikowane $rodowisko projek-
towe, ktére od wielu lat jest wy-
r6znikiem produktéw Altium, ofe-
ruje zintegrowany zestaw narzedzi,
pozwalajacych na realizacje catego
projektu w jednej aplikacji. Al-
tium Designer wyczerpuje potrzeby

¥
9

uf v

wigkszosci
projektan-
téw, ponie-
waz umozli-
wia realizacje
projektu PCB
- od schematéw
poczawszy, a skon-
czywszy na plikach
wyjéciowych CAM,
ale réwniez pozwa-
la na tworzenie apli-
kacji dla FPGA oraz
pisanie i uruchamia-
nie oprogramowania
w jezyku C dla mi-
kroprocesoréw, zaréw-
no klasycznych (dyskretnych), jak
i wirtualnych (IP core) dla FPGA.
Réwnie istotna jest otwarto$¢ na
otoczenie, czyli interfejs do ze-
wnetrznych baz danych, réwniez
mozliwo§é importu i generowania
plikéw w wielu réznych formatach,
czy wspélpraca z innymi systema-
mi CAD/EDA.

Hastem przewodnim, ktére to-
warzyszy najnowszej wersji progra-
mu, jest integracja MCAD - ECAD,
czyli potaczenie dwéch Swiatéw
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Rys. 1. Widok 3D ptyty drukowanej w oknie edytora PCB
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projektowania:
mechaniki
i elektroni-
ki. Zaczelo
sie to nie-
co wcze$niej,
poniewaz juz
w ostatnich
aktualizacjach
6.8 i 6.9 do
poprzedniej wersji programu, poja-
witl sig tryb pracy 3D w edytorze
PCB (rys. 1). Oznacza to, ze moz-
na projektowa¢ obwé6d drukowany
w widoku przestrzennym, zaglada-
jac do wnetrza laminatu pod do-
wolnym katem, co ulatwia prace
na warstwach wewnetrznych, sto-
sowanie przelotek zagrzebanych,
szukanie optymalnego przebiegu
poltaczen itp. Z kolei przestrzenny
widok elementéw na plycie dru-
kowanej utatwia ich optymalne
rozmieszczenie np. ze wzgledu na
wysoko$é obudowy i pozwala obej-
rze¢ urzadzenie jeszcze przed po-
wstaniem prototypu. Taka wizuali-
zacje mozna takze wyeksportowac
do pliku i wykorzystaé przy two-
rzeniu dokumentacji projektu lub
w mechanicznym programie CAD,
jako element zlozenia z pozostaly-
mi cze$ciami urzadzenia.

Zrédlem do tworzenia wizua-
lizacji przestrzennych, sg modele
3D elementéw. Altium Designer
zawiera edytor, pozwalajacy na
latwe i szybkie tworzenie mode-
li przestrzennych z prostych bryt
geometrycznych, jak prostopadlo-
§cian, walec, sfera itp. Kazdy ele-
ment moze sklada¢ sig z dowolnej
liczby takich bryl, natozonych do-
wolnie na siebie, wigc tg meto-
da mozna tworzy¢ nawet zlozone
ksztalty. Natomiast w razie potrze-
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by wykorzystania wiernego modelu
3D, mozna utworzy¢ go w innej
aplikacji lub poszukaé¢ na stronach

internetowych producenta elemen-
tu i zaimportowa¢ do programu.
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Rys. 3. Dotaczony model obudowy uwidacznia problemy z dopasowaniem otworu na ztacze
i wysokoscig kilku elementéow

Altium Designer obsluguje import

takich pliké6w w popularnym for-
macie STEP.

Rzecz zupelnie nowa w wersji
Summer 08, to zestaw regul projek-
towych, pozwalajacych na okresla-
nie odlegto$ci pomiedzy elementa-
mi w przestrzeni 3D i wykrywanie
kolizji (rys. 2), réwniez z obiektami
poza plyta drukowana, jak np. obu-
dowa urzadzenia. Dzieki temu, juz
na etapie projektowania plyty PCB,
mozemy precyzyjnie wszystko dopa-
sowaé i unikngé¢ klopotéw ze zmiesz-
czeniem urzadzenia w obudowie.

Obiekty 3D w edytorze PCB
mogg by¢ osadzone, czyli zapisane
na stale lub dotaczone. Ten drugi
wariant polega na tym, ze w pro-
jekcie zapisana jest $ciezka do pli-
ku zewnetrznego, ktéry moze sie
zmieniaé. Jes§li w taki sposéb do-
taczymy np. obudowe urzadzenia,
ktéra wlasnie powstaje w kompute-
rze kolegi mechanika, to w edytorze
PCB bedziemy na biezaco widzie¢
zmiany.

Zewnetrzny plik STEP mozZna
wykorzysta¢ takze do okreslenia
ksztattu plyty drukowanej. Zaréwno
obrys zewnetrzny, jak i wyciecia
i otwory w laminacie mozna pre-
cyzyjnie odwzorowaé, korzystajac
z modelu obudowy (rys. 3). Koniec
ktopotéw z rysowaniem wymys§l-
nych ksztaltéow i recznym nanosze-
niem otworéw — program sam do-
pasuje plytke do obudowy!

Jedna z najbardziej istotnych
zmian w wersji Summer 08 dotyczy
interaktywnego prowadzenia Sciezek.
Przez ostatnich kilka lat rozwoju
programu, element ten raczej ewo-
luowal - pojawila sie kontrola im-
pedancji, obstuga par réznicowych,
wsparcie przy kresleniu magistral,
automatyczna zamiana wyprowadzen
i elementéw oraz kilka innych ula-
twien, ale sam spos6b prowadzenia
§ciezki pozostawal niezmienny. Te-
raz mamy do czynienia z rewolucjg

Rys. 4. Prowadzenie $ciezki pomiedzy przeszkodami w trybie push and shove
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Rys. 5. Wirtualny instrument konfigurowalny przez uzytkownika

w tym zakresie! Projektant moze sie
skupi¢ bardziej na okreslaniu celu
polaczenia niz recznym kontrolo-
waniu jego przebiegu. Prowadzenie
Sciezek jest szybsze i bardziej intui-
cyjne, a jednoczes$nie dajace lepsze
efekty, zwlaszcza w przypadku za-
awansowanych drukéw.

Praktyczna realizacje tego zamystu
zapewnia kilka trybéw pracy, zaim-
plementowanych w programie: push
and shove - rozsuwanie $ciezek
i przelotek, clickless routing — szybki
tryb prowadzenia polaczen, automatic
hugging — prowadzenie $ciezki réw-
nolegle do innych, istniejacych juz
polaczen oraz auto-completion — au-
tomatyczne docigganie polaczenia do
punktu konicowego.

Na szczeg6lng uwage zasluguje
funkcja push and shove, ktéra dyna-
micznie przesuwa istniejace Sciezki
i przelotki, oczywiscie z zachowa-
niem wszelkich regut projektowych,
okre§lonych przez uzytkownika
(rys. 4).

Alternatywnie jest do dyspozycji
tryb walkaround, czyli automatyczne
omijanie przeszkéd. Réwnolegle moze
dziata¢ tryb hugging, ktéry zapewnia
automatyczne przyleganie S$ciezek.
W tym trybie program $ledzi kon-
tury sasiednich potagczen i Sciezki
same ukladaja sie réwnolegle w gru-
py. Wystarczy swobodnie przesuwac
kursor od startowego do koficowego
punktu polaczenia.

Ponadto w tym trybie daje znac
o sobie tzw. clickless routing, czyli
prowadzenie polaczenia bez klikania
myszka. Program na biezaco analizuje
ruch kursora i oblicza najlepszy prze-
bieg polaczenia. Dzieki temu Sciezki
same ,ukladajg sie” wzdluz opty-
malnej trasy. Jesli przebieg potacze-
nia nie jest zadowalajacy, wystarczy
przesuna¢ kursor wstecz, a $ciezka
automatycznie sie cofnie. W kazdej
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chwili mozemy tez klikna¢ myszka,
jak w tradycyjnym trybie i tak zablo-
kowaé¢ dany segment polaczenia.

W szybkim prowadzeniu $ciezek
pomaga réwniez funkcja auto com-
plete, ktéra powoduje automatyczne
koniczenie polaczen. Wystarczy w do-
wolnej chwili nacisng¢ klawisz Ctrl
i klikng¢é myszka, a program dalej
automatycznie poprowadzi $ciezke do
punktu koncowego.

Interaktywny router wyposazony
jest réwniez w narzedzie do wyréw-
nywania dlugosci $ciezek, ktére dzia-
fa zar6wno z pojedynczymi polacze-
niami, jak i na parach réznicowych.
Mozna recznie okresla¢ dlugo$é po-
taczen, dopasowaé diugo$¢ danego
polaczenia do innego lub korzystac¢
z systemu regul projektowych, ktére
definiujg wszystkie parametry pola-
czen.

Obecna wersja programu lepiej
radzi sobie z warstwami wewnetrz-
nymi. Wczesniej problemy wystepu-
jace na styku niektérych obiektéw
z obszarem miedzi, ze wzgledu na
niedokladng reprezentacje warstw za-
silajacych, byly trudne do wykrycia.
Teraz w wersji Summer 08, po zmia-
nie sposobu modelowania warstw za-
silania, program wykrywa wszystkie
miejsca potencjalnych probleméw, jak
np. martwe obszary miedzi. Mozna
precyzyjnie okresli¢, jakie bledy maja
by¢ wykrywane i uzyska¢ pelng in-
formacje w raporcie DRC.

Dotychczas skupiliémy sie na
funkcjach zwigzanych z PCB, ale
réwniez w dziedzinie uktadéw pro-
gramowalnych jest kilka nowosci, na
ktére warto zwrdci¢ uwage.

Jedna z nich jest komponent wir-
tualny Custom Wishbone Interface.
Mniej zorientowanym w temacie na-
lezy wyjasni¢, ze magistrala Wishbo-
ne w projektach FPGA stosowana
jest do 1aczenia komponentéw syste-

mu, takich jak procesory, pamieci,
peryferia. Wiekszo$¢ elementéw w bi-
bliotekach dla projektéw FPGA, wy-
posazona jest w taki interfejs, dzieki
temu moga sie tatwo komunikowaé
pomiedzy sobg. Dotychczas prob-
lem pojawial sie podczas dolgczania
w projekcie wlasnego komponentu,
wyposazonego w inny interfejs. Prob-
lem rozwigzuje wspomniany Custom
Wishbone Interface. To konfigurowal-
ny przez uzytkownika interfejs, ktéry
umozliwia podlgczenie do magistrali
Wishbone nietypowego komponentu,
wyposazonego w dowolny zestaw
wejsc/wyjsc.

W projektach FPGA, na etapie
uruchamiania, stosuje sig rézne in-
strumenty wirtualne, ktére pozwalajg
zajrze¢ do wnetrza ukladu programo-
walnego (rys. 5). Pelnig role klasycz-
nych instrumentéw pomiarowych,
jak analizator stanéw logicznych czy
miernik czestotliwosci, ale w odr6z-
nieniu od klasycznych - wirtual-
ne dzialajg wewnatrz ukladu FPGA.
Wyniki mozna odczytaé na ekranie
komputera w panelu, ktéry stano-
wi interfejs uzytkownika dla danego
przyrzadu pomiarowego. Altium De-
signer oferuje kilkadziesigt standar-
dowych instrumentéw, a najnowsza
wersja Summer 08 pozwala réwniez
na tworzenie wlasnych. Metoda skla-
dania z ,klockéw”, mozna zdefinio-
waé wlasny zestaw instrumentéw
pomiarowych, adekwatny do potrzeb
w danym projekcie i wyposazy¢ go
we wlasny panel.

Ostatnig rzecza, na ktérg nale-
zy zwro6ci¢ uwage, jest kompilator
C-to-Hardware. Dzigki niemu moz-
na kompilowaé kod w jezyku C do
sprzetu, czyli uzyskaé sprzetowg
implementacje opisanych funkcji.
Narzedzie to, choé¢ niezbyt wyeks-
ponowane, daje potezne mozliwosci
w dziedzinie projektowania systemdéw
wbudowanych i aplikacji dla FPGA
(rys. 6).

Kompilator C-to-Hardware w pro-
gramie Altium Designer Summer 08
moze by¢ wykorzystany na dwa spo-
soby. Pierwszy polega na tym, ze
wybrane cze$ci aplikacji dla proceso-
ra, napisanej w jezyku C, zaznacza-
my do realizacji sprzetowej. W ten
spos6b mozna przyspieszy¢ wykona-
nie krytycznych funkcji programu.
Takie fragmenty kodu nie sa kompi-
lowane do asemblera, ale do jezyka
VHDL, a nastepnie implementowane
w ukladzie programowalnym. Odby-
wa sie to kosztem zasobéw ukladu
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FPGA, ale rozsgdne stosowanie po-
zwala przyspieszy¢ dzialanie aplikacji
kilkadziesigt razy. Taka metoda moz-
na realizowaé¢ np. zlozone operacje
na sygnale wideo (stosujac prosty
32-bitowy procesor) oraz akceleracje
sprzetowg wybranych funkgji.
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Drugi sposéb wykorzystania kom-
pilatora C-to-Hardware, to opis ukla-
du logicznego za pomoca jezyka C.
Korzysta sig¢ z niego podobnie, jak
z klasycznych jezykéw opisu sprze-
tu - VHDL, czy Verilog. Natomiast
wprowadzenie jezyka C, znanego
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Rys. 6. Fragment kodu w jezyku Ci zwigzany z

nim symbol dla edytora schematu

dos¢ dobrze wéréd programistéw, ot-
wiera przed nimi mozliwoéé¢ projek-
towania ukladéw logicznych w pro-
gramie Altium. Cho¢ nie jest to je-
zyk dedykowany do opisu sprzetu,
to pozwala na do$¢ wygodne i la-
twe projektowanie blokéw funkcjo-
nalnych. Taka réznorodnosé metod
projektowania uktadéw logicznych,
jaka obecnie oferuje Altium Desig-
ner — schematy, VHDL, Verilog i C
— daje szanse kazdemu na wykorzy-
stanie potencjatu ukladéw FPGA we
wlasnych projektach.

Opisano tylko wybrane, najbar-
dziej interesujgce, elementy naj-
nowszego pakietu Altium Designer
Summer 08. Oprécz nich, jest wie-
le innych usprawnienn i drobnych
zmian, ktére na kazdym etapie
ulatwiajg prace projektantowi. Po-
niewaz nawet szczegbélowy opis nie
zastapi tego, co mozna dowiedzie¢
sie z prezentacji wideo, zachecam
do obejrzenia materialu filmowego
zamieszczonego na plycie DVD do-
faczonej do numeru lub na stronie
internetowej www.altium.com/DEMO-
center/.

Grzegorz Witek
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sztuka komputerowego tworzenia
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- summer 08

nowa generacja Altium Designer

+ nowy, rewolucyjny system prowadzenia sciezek na plycie drukowanej

& praca z PCB w trybie 3D i wspdtpraca z mechanicznymi programami CAD

& zintegrowane narzedzia do FPGA i kompilatory dla wielu typdw uktadow
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