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W rubryce ,Analog Center” prezentujemy skrotowe opisy urzqgdzen charakteryzujgcych sie interesujgcymi, czesto
wrecz odkrywczymi, rozwiqzaniami uktadowymi. Przypominamy takze cieszqce sie najwiekszym powodzeniem, proste
opracowania pochodzgce z redakcyjnego laboratorium.
Do nadsytania opisow niebanalnych rozwiqzan (takze wyszukanych w Internecie) zachecamy takze Czytelnikow.
Za opracowania oryginalne wyptacamy honorarium w wysoko$ci 300 zt brutto, za opublikowane w EP informacje
o interesujgcych projektach z Internetu honorarium wynosi 150 zt brutto. Opisy, propozycje isugestie prosimy przesytac

na adres: analog@ep.com.pl.

Uniwersalny wzmacniacz z regulacja barwy

dzwieku

Stopien wyjsciowy mocy zostal
zrealizowany z wykorzystaniem ukta-
du scalonego typu TDA7374. Jest
to poczwérny wzmacniaczem mocy,
pracujacy w klasie AB, w ukta-
dzie podwoéjnego wzmacniacza BTL
(mostkowego). Stopienn regulacji
wzmocnienia, balansu ibarwy tonu
zostal rozwigzay w oparciu o uktad
scalony typu LM1035. Jest on ste-
rowanym staloprgdowo regulato-
rem barwy tonu oraz wzmocnienia.
Sterowanie stalopragdowe pozwala
unikna¢ trzaskéw pochodzacych ze
zuzytych lub kiepskiej jakosci po-
tencjometréow. Z warto$ciami elemen-
téow podanymi na schemacie uktad
umozliwia regulacje tonéw wysokich
i niskich w zakresie od -15 dB do
+15 dB, glo$nosci 80 dB i balansu
1...26 dB. Catkowite znieksztalcenia
nieliniowe nie przekraczaja typowo
0,05%. Jak wida¢, parametry ukladu
sa az nadto dobre do stosowania
go w wzmacniaczu klasy popularne;.
W ukladzie sterowania chlodzeniem
stopnia koficowego wzmacniacza za-
stosowano najprostszy wzmacniacz
operacyjny typu TLO081, pracujacy
w uktadzie komparatora napiecia.
Por6wnuje on napiecie uzyskiwa-
ne z dzielnika z termistorem RT1
z napieciem regulowanym za po-
mocg potencjometru montazowego
PR1. Jezeli oporno$¢ termistora RT1
pod wplywem temperatury spadnie
ponizej wartoSci powodujacej po-
wstanie na wejéciu 2 wzmacniacza
napiecia mniejszego od ustawio-
nego na wejSciu 3, to na wyjsciu
wzmacniacza postanie stan ,wyso-
ki”. Tranzystor T1 zacznie przewo-
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dzi¢, wlaczajac wentylatorek F1. Po
opadnieciu temperatury wymuszone
chtodzenie wylaczy sie. Uklad pra-
cuje wiegc jako regulator tempera-
tury, zapewniajac kostce TDA7374
stabilne warunki pracy. Rezystor R1
wprowadza niewielkg histereze, za-
bezpieczajac go przed ewentualnym
wzbudzaniem sie.

Ostatnim fragmentem uktadu
wymagajacym choc¢by kilku stéw
opisu jest blok zasilania urzadze-
nia odtwarzajacego, np. Discman.
Wymagaja one najczeSciej napiecia
zasilajacego 3 VDC i takie wlasnie
napiecie moze do nich zosta¢ do-
starczone z wyjscia scalonego sta-
bilizatora napiecia IC5 - LM317.

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projektu
mozna znalezé w EP7/1998 oraz na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT446.

Poniewaz jednak nalezy sig liczy¢
z koniecznoscig stosowania innych
napieé¢, przewidziano mozliwo$c
regulacji tego napiecia za pomoca
potencjometru montazowego PR2.
Z warto$ciami elementéw podanymi
na schemacie napiecie wyjsSciowe
moze wynosi¢ od 1,5 do 6 VDC,
co powinno okazaé sie wystarcza-
jacym zakresem w wiekszosci zasto-
sowan.
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Zdalnie sterowana lampka. Tester pilotow

Najprostszy uklad zdalnego ste-
rowania. Wspélpracuje z kazdym
pilotem RTV. Naci$niecie dowolne-
go klawisza pilota zaswieca lamp-
ke na wyznaczony czas. Uklad
moze pelnié¢ role lampki nocne;j.
Sercem urzgdzenia jest scalony
odbiornik TSOP1736 lub jego od-
powiednik SFH506-36, TFMS5360.
Uktady te reaguja na paczki im-
pulséw o czestotliwo$ci w zakresie
30...40 kHz, wytwarzane przez pi-
loty zdalnego sterowania. W stanie
spoczynku na wyjsciu OUT pa-
nuje stan wysoki, czyli napiecie
zasilania. Odebranie prawidlowych
impulséw =z pilota powoduje, ze
w takt odbieranych impulséw-
rozkazow otwiera sie tranzystor
NPN wewnatrz ukladu U1 i wte-
dy napiecie na wyjsciu OUT jest
praktycznie réwne zeru. Przy bra-
ku kondensatora C1, na wyjsciu
pojawia sie ciag odebranych im-
pulséw, alampka miga. Jesli do-
taczony jest kondensator C1, to

D1- tylko przy zasilaniu 6V
1N4148

D2
X LED biata
U1
TSOP1736 R1
v 680
T1
( BC558B

TSOP1736
- TFMS5360

Rys. 1.

w spoczynku jest on w pelni na-
fadowany przez rezystor wewnatrz
uktadu scalonego (o wartosci oko-
o 100 kQ). Odebranie impulséw
pilota powoduje roztadowanie C1
przez wewnetrzny tranzystor NPN
i zaswiecenie diody LED. Gdy U1
nie odbiera juz impulséw, kon-
densator C1 taduje sie. Napigcie
na C1 stopniowo ro$nie, a prad
bazy T1 maleje, a wiec maleje tez
prad emitera ijasno$é¢ lampki D2.

% SFH506-36

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczeg6towy opis tego projekiu
mozna znalez¢ w EdW12/2007 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT762.

W spoczynku lampka pobiera prad
potrzebny do dziatania uktadu U1
okoto 0,5...0,6 mA, natomiast $red-
ni pobér podczas $wiecenia silnie
zalezy nie tylko od wartosci R1,
ale tez od napiecia zasilania.

Czujnik wilgoci. Uniwersalny sygnalizator

Pozyteczny uktad do réznorod-
nych zastosowan. Sygnalizator, re-
agujacy na zwarcie elektrod czuj-
nika, reaguje tez na pojawienie
sie rezystancji miedzy elektrodami
czujnika. Wykrywa wode (deszcz)
i wilgo¢. Nie wymaga zadnego uru-
chamiania, a zasilany jest z jednej
baterii litowej 3 V. Pobér pradu
podczas czuwania: ponizej 1 WA,
a w czasie pracy: 1,15 mA. Sygna-
lizator jest prostym, dwutranzysto-
rowym generatorem, z obwodem
dodatniego sprzezenia zwrotnego
w roli ktérego wykorzystano kon-
densator C1. W obwdd rezystora
R2 wilaczony jest czujnik rezystan-
cyjny. Gdy czujnik ten jest roz-
warty, generator nie pracuje, a co
wazniejsze, uklad w ogéle nie po-
biera pradu. Pojawienie sig malen-
kiego choéby pradu w obwodzie
czujnika irezystora R2 spowoduje

T
BCS58B
c3
10k
. . 100u
N
Frl R1 R2
3 e |470K 470k
TA

AN

Rys. 1.

uruchomienie generatora. W pro-
ponowanym uktadzie obcigze-
niem ielementem wykonawczym
jest brzeczyk piezo z generatorem.
Uktad pobiera prad w postaci krot-
kich impulséw o amplitudzie kilku
miliamper6w. Wtaénie z uwagi na
taki impulsowy pobér pradu i du-

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu
mozna znalezé w EdW3/2008 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT764.

zg rezystancje baterii, konieczny
jest kondensator C3 odsprzegajacy
zasilanie.
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Sapler

Odbornik nastuchowy CW-SSB/80m
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Odbiornik zostal skonstruowany
w oparciu o ukiad scalony TDA-
1072A firmy Telefunken, ktéry jest
kompletnym odbiornikiem radiowym
AM. Sygnal z anteny, po wstepnej
selekcji za posrednictwem filtru F1
zestrojonego na $rodek pasma 80 m,
jest podany na wejScie wzmacnia-
cza w.cz. ukladu scalonego TDA
1072A. W uktadzie zaplanowano ty-
powa warto$¢ czestotliwodci posred-
niej w oparciu o latwe do zdobycia
tréjkoncéwkowe filtry piezocera-
miczne 450...460 kHz. W obwodzie
generatora, tak zwanego VFO, jest
wlgczone uzwojenie gléwne filtru
F2, ktére wraz ze wspolpracujacymi
kondensatorami oraz diodg pojem-
no$ciows zapewnia pokrycie pasma
80 m. Czestotliwo$¢é generatora jest
zmieniana za posrednictwem napie-
cia stalego podawanego na katody

0——' I— R8

C20 C21

470pI- 470p

diod (3xBB105 polaczone rowno-
legle) poprzez potencjometr wielo-
obrotowy. Wartosci elementéw zosta-
ty tak dobrane, aby w dwéch skraj-
nych polozeniach suwaka uzyskac
czestotliwo$é 3050 kHz 13350 kHz.
Z mieszacza sygnal o réznicowej
czestotliwosci sygnalu (wejsciowego
oraz sygnalu generatora) jest wstep-
nie odfiltrowany za pos$rednictwem
obwodu F3. Wtasciwa selekcje sy-
gnalu SSB zapewnia uklad drabin-
kowy zlozony z dwoch tréjkoncow-
kowych filtrow piezoceramicznych
X1, X2 o czestotliwosciach 450 kHz
(sprzegnietych kondensatorem C4).
Na drugie wejscie detektora jest po-
dany sygnal z pomocniczego gene-
ratora, tak zwanego BFO, o czesto-
tliwoéci przesunietej w gére w sto-
sunku do filtru. BFO pracuje na
tranzystorze polowym BF245 oraz

X3 =
450kHz

C23

SSpI

_L Cc22

I1 00n

Dodatkowe informacje:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu
mozna znalez¢ w EdW7/1997 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwg AVT2148.

dwukonicéwkowym rezonatorze pie-
zoceramicznym X3 o czestotliwosci
450 kHz. Za posrednictwem szere-
gowego kondensatora C23 uzyskano
przesuniecie czestotliwosci w go-
re o okoto 1,5 kHz niezbedne do
prawidtowego odtworzenia gornej
wstegi bocznej. Dzieki tak zaprojek-
towanej przemianie czestotliwo$ci
odbiornik umozliwia odbiér sygnatu
SSB z dolng wstega boczng w pa-
smie 80 m. Odfiltrowany sygnat
matej czestotliwosci poprzez poten-
cjometr sily glosu R7 jest skierowa-
ny na wzmacniacz koficowy m.cz.
zrealizowany na popularnym ukla-
dzie scalonym LM386.
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Purpurowa magiczna lampka

Elektroniczna $wieczka XXI wie-
ku zaswiecana... zapaltka, gaszona
przez ,zduszenie palcami”. Jej dzia-
tanie zadziwi kazdego obserwatora.
Spektakularne wykorzystanie tréjko-
lorowej diody LED RGB, w zupel-
nie nietypowy sposdb: jako czujnik
$wiatla, atakze jako zrédlo Swiatla.
Wzmacniacz operacyjny U1B pracu-
je jako dwustanowy przerzutnik za-
tacz/wytacz. Zielona struktura dio-
dy D1 nietypowo pracuje w roli...
fotodiody i pod wplywem oswietle-
nia wytwarza napiecie rzedu 2 V.
Czerwona struktura diody D1 pelni
podwdjna role: w spoczynku jest fo-
todioda ,czekajacg” na sygnal za-
$wiecenia, a podczas pracy lampki
$§wieci czerwonym S$wiatlem. Zala-
czanie przerzutnika U1B i zaswie-
cenie lampki-$swieczki nastepuje
w prosty sposob przez o$wietlenie
czerwonej struktury diody D1. Przy
wylaczaniu kluczowsg role odgrywa
wzmacniacz operacyjny U1A, kto-
ry wykrywa na zielonej struktu-
rze zmiany napiecia rzedu 10 mV.
W stanie spoczynku, na nézce 7
wzmacniacza operacyjnego U1B pa-
nuje ,stan wysoki”. W efekcie dio-
da LED D1 nie $wieci. Spadek na-
piecia na rezystorze R1 jest réwny
zeru, wigc na wejsciu ,,dodatnim”
U1B (n6zka 5) napigcie w spoczyn-

ot ot ot o) P
D1 | [masa - dodatnia °
C1 LED RGB = | szyna zasilania
R a
10M ‘T
(-]
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c
: = 32
22n 6 D
100u ﬁ
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D3 R8
TLO72 1N4148 1M
——OO0

Rys. 1.

ku jest ro6wne potencjalowi do-
datniej szyny =zasilania. Natomiast
napiecie na wejsSciu ,ujemnym”
(n6zka 6) jest nieco nizsze. Aby
»zapali¢” opisywang elektroniczng
Swieczke, nalezy zblizy¢ zapalo-
ng zapatke (ogdlnie — silne Zrédio
$wiatla) do diody D1. Czerwona
struktura tej diody pracuje wtedy
jako fotodioda i wraz z elementami
R1, C1 tworzy czujnik Swiatla. Gdy
czerwona struktura diody D1 zo-
stanie oSwietlona silnym $wiatlem,
wytworzy napiecie o wartosci oko-
o 1...1,5 V. Tym samym napigcie
na wejsciu ,dodatnim” U1B (nézka
5) stanie sie nizsze od napiecia na
wejsSciu ,,ujemnym” (n. 6) inastgpi
zmiana stanu wyjscia. Spowoduje

Symulator alarmu

Uktad symulatora sklada sig
z dwéch tranzystoréw, trzech opor-
nikéw i kondensatora. Po dotacze-
niu uktadu do napiecia zasilania
12 V samochodu, poprzez rezystor
R1 zacznie plynaé prad tadowa-
nia kondensatora C1. Napiecie na
kondensatorze bedzie wzrastaé, az
osiagnie warto$¢ napiecia zasilania.
Dzialo by sig tak, gdyby nie tran-
zystor T2 NPN wilaczony inwersyj-
nie. Niektére tranzystory wlgczone
inwersyjnie zachowuja sie tak jak
diak. W tranzystorach takich napie-
cie przebicia zlacza emiter — kolek-
tor zawiera sie w przedziale 8 V do
9 V. Wobec powyzszego kondensa-
tor C1 nie nataduje sie do wartosci
przytozonego napiecia. Gdy napiecie
na nim wzro$nie do progu przela-
czenia T2 (8...9 V) nastagpi przebi-

42

cie zlgcza emiter

Dodatkowe informacije:

Bardziej szczegotowy opis tego projektu mozna
znalez¢ w EdW5/2008 lub na stronie
http://www.sklep.avt.pl pod nazwag AVT-766.

to przeptyw pradu przez R6 iR7
oraz zaswiecenie struktur czerwonej
i niebieskiej — dioda zas$wieci pur-
purowym blaskiem. Co wazne, na
przewodzacej czerwonej strukturze
pojawi sie napiecie przewodzenia
wynoszace prawie 2 V. Spowoduje
to ,zatrzasniecie” ukladu U1B w sta-
nie aktywnym. Gaszenie lampki na-
stepuje przez zblizenie do diody
biatego przedmiotu lub przez ,zdu-
szenie palcami”. Struktura zielona
nigdy nie $wieci, ajedynie pracuje
jako fotodioda — czujnik.

- kolektor i kon-
densator rozladu-
je sie przez dio-
de LED do masy
dajac w efekcie
jej rozbtysniecie.
Kondensator po-
nownie zacznie
sie tadowac i cykl

+12V
h AP
]

+12V po stacyjce ¢

-12v

powtorzy sie. Cze-

stotliwos¢ z jaka Rys. 1.

dioda bedzie mi-

ga¢ zalezy od statej tadowania, kt6-
rg mozna zwieksza¢ lub zmniejszac
przez zmiang R1. Dioda bedzie mi-
ga¢ do momentu wylaczenia zasila-
nia. Po przekreceniu stacyjki do tej
pory zatkany tranzystor T1 przez
R3 wejdzie w stan przewodzenia.
Kondensator C1 rozladuje sie przez

(%)% 2] [@)%)]

zlacze kolektor-emiter do masy,
a dioda przestanie btyska¢. Przewo-
dzacy T1 bedzie zwieral do masy
kondensator do momentu, gdy kie-
rowca nie wylaczy zaplonu. Z chwi-
la wylaczenia zaplonu T1 zostanie
zatkany, a C1 zacznie sig tadowaé
powodujac znowu blyskanie diody.
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